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LABORATUVARLARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR

Laboratuvar igerisinde ¢alisma kurallarimin tamami ge¢mis yiizyillarda yasanan
tecriibeler dogrultusunda olusturulmustur. Ik asamada size gereksiz gibi goriinen konular
aci tecriibelerle denenmis ve ayni1 hatanin bir daha gergeklestirilmemesi i¢in laboratuvar
kurali haline doniismiistiir. Hata insan i¢indir ancak laboratuvar igerisinde gecmis

tecriibeleri hige sayarak yapilan islemlerin bedeli ¢ok agir olmaktadir.

Kimya Laboratuvarinda giivenlik en 6n plandadir. Olusabilecek kazalar1 en aza indirmek
icin asagida belirtilen diizenlemelere kesinlikle uyulmasi gerekmektedir. Bu
diizenlemelere uyulmadiginda kisi laboratuvardan cikarilacak ve o deneyden telafi

alamayacaktir. Unutmayiniz ki laboratuvar ciddi ¢aligsma yapilan yerdir.

Laboratuvara gec gelinmemelidir. Gelmeden once yapilacak deneyle ilgili bilgi

alinmall ve deneyin amaci ile yapilist mutlaka ogrenilmelidir.




TEMEL KURALLAR

1. Laboratuvarlarin ciddi g¢aligma yapilan bir ortam oldugu hi¢bir zaman akildan
cikarilmamali ve laboratuvarlarda diizeni bozacak veya tehlikeye yol acabilecek sekilde

hareket edilmemelidir.

serious work
is entage a

\l Laborabriy is SERiOUS
" emagelagu so
ahevinemer J

Work ENvironments.
Do hot engage in dangerous behavior

2. Laboratuvarda sozIii ve yazili tiim kurallara dikkatle uyulmali, anlagilmayan konular
laboratuvar sorumlusuna sorulmalidir. Gereksiz yere acele edilmemeli, kosulmamali,
yiiriirken kitap veya cep telefonuyla ilgilenilmemelidir. Bedensel ve el sakalarindan
kaginilmali, malzeme alirken fazla uzanmilmamalidir. Masalara veya tezgahlara
cikilmamali, gerekiyorsa merdiven kullanilmalidir. Bu kurallar, giivenli ve diizenli bir

calisma ortami saglamak i¢in gereklidir.

| FOLOW ALL WRITEN & VERBAL RULES

DX

RUNNINE | BUKING
2 #SlNG A PHOBEL
| ROKES

DANDER)

FALK ALL WAYTEN
SUPWOLLS

ASK BE UNSWE.



3. Laboratuvarlarda asla tek basina, izinsiz ve sorumlu kisi yokken ¢alisiimamalidir.

WITHOUT SUPERLAB

NO WORKING ALONE

4. Laboratuvarda sorumlu kisi izin vermedikg¢e hicbir deney diizenegine, kimyasala ve

diger malzemelere dokunulmamalidir.




5. Laboratuvarda yemek, igmek ve laboratuvar malzemelerinin bu amagla kullanilmasi

yasaktir.

6. Deneysel calismalar sadece sorumlunun size anlattig1 ve gosterdigi sekilde yapilir. Asla

anlatilan ve gosterilen deney yonteminden farkli bir yontem izlenmez.




7. Laboratuvara gelmeden Once 6n calisma yapilmalidir. Verilen deney kilavuzu

dikkatlice okunmalidir.

Always in
natt of
epperient guit

8. Laboratuvarda asla saka yapilmamali, 6grenciler kendi aralarinda sohbet etmemelidir.

Bu hem tehlikeli hem de yasaktir.

'NO JOKES |

OR CASUAL CONVERSATIONS IN THE LAB.
STAY FOCUSED AND SAFE




9. Laboratuvara onliik giymeden girmek yasaktir. Palto, ceket, ¢anta vb. kisisel esyalarin
laboratuvara getirilmesi yasaktir. Laboratuvar 6nliigii dizlere kadar uzun olmali ve 6nii
kapal1 olarak kullanilmali. Laboratuvarda sandalet ve ayak parmaklarin1 agikta birakan
ayakkabilarla ¢alisilmasina izin verilmez.

NO ENTRY WITHOUT PERSONAL BOLELIDINGS
ARE € LAB CODE. <" ARE NOT ALLOWED

NO ENTRY WITHOUT CLOSED-TOE
AA LAB SHOES REQUIRED

10. Laboratuvarda calisildigi siirece ¢alismanin 6zelligine gore gozliik, yiiz maskesi,

eldiven vb. gozii ve cildi koruyucu ekipmanlar kullanilmalidir.




11. Laboratuvardan ¢ikarken eller mutlaka yikanmali, agik yara veya kesikler bandajla
kapatilmali ve uygun eldiven kullanilmalidir. Tehlikeli kimyasallarla ¢aligirken maske,
gozlik ve eldiven gibi kisisel koruyucu ekipmanlar giyilmelidir. Ayrica, onliik ve

pantolon ceplerinde kesici veya batici aletler tasimak giivenlik agisindan tehlikelidir.

- ALWAYS WASH
YOUR HAUR HAB
(47§ AFTERLEAVING THE LAB,

¢}

%y ALWAYS ALWAYS WASH USE OPEN
V4 EQUPMENT

- ADCACLLTIR ¢, .

" approcraive gloves:

WASH OPEN HONDS |
HANDS ™% AWV THE LAB
_HANDS

SHARP O4CH
T PANTS POCKES:

12. Kimyasal madde dokiilmesine ve cam kiriklarina tedbir olarak daima kapal1 ayakkabi

giyilmelidir.

ALWAYS WEAR

ALWAYS WEAR | u' W F
CLOSED-TOE SHOES |

TO PROTENST CHEMICAL SPILLS I ‘ ' ]
SPILLS AND GLASS BREAKAGE. ‘
e




13. Sorumlu izin vermedikge laboratuvarda kontak lens kullanilmamalidir.

S —
DO NOT WEAR CONTACT LENSE
IN THE LAB SUPERVSCR APPROVAL L 7

A
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14. Uzun saglar, sallantili takilar ve bol elbiseler laboratuvar ortaminda tehlikeye yol
acacaklarindan dolay1; uzun saglar arkada toplanmali, sallantili takilar ¢ikarilmali, bol

elbise giyilmemelidir.

15. Laboratuvar énliigii daima kapali olmalidir. Onii acik énliikle calismak tehlikeli ve

yasaktir.




16. Laboratuvarda tehlikeli kimyasallarla ¢alisildig1 i¢in yiize dokunmadan once eller su

ve sabun ile yikanmalidir.

%ﬁ%&‘»’i .

17. Deneysel c¢alisma bittikten sonra kullanilan malzemelerin, deney diizeneginin ve
deney tezgahinin temizligi gereken 6zenle yapilmalidir. Benchlerin {izerini temizlenip gaz
ve suyun kapali oldugundan emin olunmalidir. Her 6grenci dokiilen kimyasallardan ve

kirilan cam malzemeden sorumludur.

Mclean all Wlean down used

’E,‘ [V materials, matetels

M Ensure Ensure gas and
se tarned off |

- &
I-—--

i
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18. Hafta i¢i mesai saatleri disinda ve hafta sonlar1 danisman olmaksizin 6grencilerin

laboratuvarlarda ¢caligmalar1 yasaktir.

b//

NO STUDENT ACCESS

= = v

NO STUDENT ACCESS

AFTER HOURS
WITHOUT A SUPERVIOR

11



KiIMYASAL MADDE iLE CALISIRKEN UYULMASI GEREKEN KURALLAR

19. Laboratuvarda bulunan biitiin kimyasallar tehlike icerirler. Bu nedenle kesinlikle

kimyasallara ¢iplak elle dokunulmamali, tadina bakilmamali ve koklanmamalidir.
ALL CHEMICALS/I‘J:I\AZADOUS

4 ,
f

= ) .
b\

—

ALL CHEMICALS| DO YOUCH, | OR TASTE, | OR HHALE | OR HHAL
~ TOUCH. DIRECTY | DIRECTLY

20. Laboratuvarlarda icinde kimyasal madde olan hi¢bir kap etiketsiz olmamalidir.

Kullanmadan once etiket dikkatlice okunmalidir. Siseden madde almadan once etiket iki

(2) kez okunmaldw. Kimyasallar bir kaptan baska bir kaba aktarildiginda yeni kabin

etiketlenmesi unutulmamalidir.

Al
BELS Tw
BEFORE USE (g

NEVER USE ‘
UNMARKED CONTANIERsLE
PROPERLY PROPER

~oemiCAL B
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21. Sisesinden alinan kimyasallar, kullanilmasa bile tekrar orijinal sisesine geri
konulmamalidir ve orijinal siseye pipet daldirilmamalidir. Kimyasallar yeni bir kaba
aktarildiginda, kabin iizerine kimyasalin adini ve tehlike seviyesini (YANICI, KOROZIF,
TAHRIS EDICI vb.) belirten bir etiket yapistirilmalidir. Tehlikeli maddeler iceren

cozeltiler i¢in de ayni iglem uygulanmalidir. Bu kurallar, yanlis kullanimi ve

kontaminasyonu dnlemek i¢in gereklidir.

NEVER RETURMN

USE CHEMICALS TO THE ORIGINAL BOTTLE

13



23. Asitler suya azar azar ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin iizerine su ilave

edilmemelidir.

- ALWAYS ADD ACID TO WATER

NEVER D WATER TO ACID
NEVER ADD WATER TO ACID TO ACID

24. Pipet ile siv1 gekilirken asla agiz kullanilmamalidir. Bunun yerine puar vb. cihaz

kullanilmalidir.

NEVER USE YOR YOUR MOUTH|

ALWAYS USE A PIPETTE FILLER

A sHEmea | L\ | gremicaL | QRN [T | A e
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25. Alev alict sivilar kullanilacaklar1 kadar kapali bir kap igerisinde deney benchi

tizerinde bulunmali ve 1s1 kaynaklarindan (bek alevi, elektrikli 1sitict vb.) uzak

tutulmalidir.

WARNING [
KEEP FLAMMAB

26. Kimyasal atiklar, laboratuvar sorumlusunun direktiflerine uygun olarak igleme tabii

tutulmalidir. Lavabolara ve bagka yerlere kesinlikle kimyasal madde dokiilmemelidir.

NEVER

NEVER POUR MICHEMICALS
INTO STINKS OR DRAINS

15



27. Zehirli buharlar1 ve gazlari solumaktan kagiilmalidir. Bu tiir maddeler ile derisik asit,

baz ve ugucu ¢oziiciilerle ¢alisirken ¢eker ocak kullanilmalidir.

FOR STRONG ACIDS OR BASES

Smrousn

28. Laboratuvarin bir yerinden bagka bir yerine kimyasal madde tasirken dikkatli ve
giivenli bir sekilde tasinmalidir. Siseler hicbir sekilde boyun kisimlarindan tutularak ve

tek elle tasinmamalidir.

16



29. Kimyasal maddeler hi¢gbir zaman laboratuvar disina g¢ikarilmamalidir. Kimyasal
maddeler uygun tasiyicilarla dikkatli bir sekilde tasinmali, tehlikeli maddeler yiiksek
raflara yerlestirilmemeli ve siselerin etiketleri ayrintili olmalidir. Atik ¢oziicii siseleri
giines 1s18indan uzak tutulmali, yanic1 maddeler minimum miktarda stoklanmalidir.

Coziiciiler sicak su akan lavabolarda kullanilmamali ve yere dokiilen kimyasallar hemen

temizlenmelidir.

17



Yanic1 Cozuciiler ve Gazlar

v

<\

Yanict gaz borularimin saglam olmalarini ve fazla isinmasina yol agmayacak
sekilde yerlestirilmelerini saglayn.

Yanici gazlar kullaniliyorken o bolgeyi asla terk etmeyin.

Kullanilmayan gaz vanalarinin tamamen kapatilmasini saglayin.

Tim yanic1 c¢oziicliler gerektigi sekilde etiketlenmis ve kapali kaplarda
saklanmalidir.

Yanict ¢oziiciiler kullanilmadiklari zaman dolaplarinda muhafaza edilmelidir.
Miimkiinse laboratuvar tipi bir buzdolabinda saklanmalidir.

Miktar1 50 litreyi asan ¢oziicliler dokiintiilerin birikecegi tepsiler bulunan metal
dolaplarda ve 6zel olarak tasarlanmis odalarda saklanmalidir.

Yanici ¢oziiciiler atesleme kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

STORE FLAMMABLE
IN CLOSED CONTANE

KEEP THEM AWAY
FOR IGNITION SOURCES

AU N S e

Ry
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Engeller
v Yangn sondiirme teghizatlarinin ve yangin ¢ikis kapilarinin 6niinii kapatmayin.
v Elektrik diigmelerinin veya prizlerinin 6niinii kapatmayin.

v’ Yiiriiylis alanlarinin bos ve temiz olmasini saglayin.

v Dolap kapaklarinin kapali tutulmasini saglayin.

@!’

EMEERE < ELECTRICAL ELECTRICAL

. EXTINISHERS SWITCHES ~ SWITCHES

| |
. IP. a1
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Organik Coziiciilere Ait Prosediirler

v' Yakici kaynaklar ¢oziiciilerin bulundugu yerlerden uzak tutulmali, 1sitma igin su

veya buhar banyosu kullanilmalidir.

v Coziictiler 1s1dan, direkt giines 1s18indan ve kuvvetli oksitleyicilerden (konsantre

perklorik asit, nitrik asit vb.) uzakta saklanmalidir.

v’ Sigrama ve patlama olasiligina kars1 koruyucu gozliik ve eldiven kullanilmalidir.

v Miimkiin oldugu kadar geker ocak altinda ¢aligmalidir.

v" Aseton ve kloroform artiklar1 birbirinden ayri saklanmalidir.

KEEP SOLVENTS | KEEP SOMEAWAY | USE A FUM HO
AWER FROM HEAT | AND: OXIDIZERS | AND OXSECIZERS

DEImEnm G DI OWO

USE A FUM
AND PROTECTIVES
) PROFECTIVE GEAR

unEeAnAnHinmIeY.

20




Oksitleyici Reaktiflere Ait Prosediirler

Bunlar konsantre perklorik asit, persiilfirik asit, nitrik asit, sodyum nitrat, glimiis nitrat,

potasyum dikromat ve potasyum permanganat gibi kimyasallardir.

v' Indirgen maddelerden ve parlayict maddelerden uzak tutulmalidir.

v Bu tip kimyasallarla ¢aligirken koruyucu gozliik ve eldiven kullanilmalidir.

'0XDIZERS

OXEMICERS AWAY FROM
FLAMMIABLE SIETENIALS 0X

2SN 5 &
56060900

ALWAYS WEAR PROTECTIVE GEAR ) —
o \
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CAM MALZEME iLE CALISIRKEN UYULMASI GEREKEN KURALLAR

30. Cam esyalar kullanirken kirik ve keskinlikler igerenler kullanilmamalidir. Keskin

uclu cam malzemeler bir bek alevinde kiitlestirilmelidir.

31. Kirli ve catlak cam esyalar kullanilmamalidar.

(,;‘QW//\
?‘M

FIRE-POLISH SHARP EDGES
‘ FIRE-POLISES BEFORE USE

32. Ozellikle uzun cam esyalar tasinirken dik tutulmasina 6zen gosterilmelidir.

=
£
-
|-
=5
g
i
=
=

LWAYS CARRY LONG GLASSWARE FEH=TrT
" 70 PREVENT ACCIDENTS |l| Il
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33. Termometre, pipet vb. yuvarlanabilecek cam egyalar laboratuvar tezgahi iizerine yere
diismelerini 6nleyecek sekilde konulmalidir.

PLACE GLASSWARE TO
TO PPROLLING AND BREAKAGY

34. Cam boru, termometre vb. malzemeleri mantara yerlestirmeden 6nce kayganlagtirici
madde kullanilmalidir. Ani kirilmalara karst ¢ok dikkatli olmali asirt kuvvet

uygulamamali ve kesinlikle eldiven giyilmelidir.

| |
o -
ALWAYS USE LUBRICANT AND WEIR INSERTING
WYHEN INSERTING TUBING INTO STOPPERS o

77 l

\W/O¥E \IOD >
. OPPER LUBRICATON .

AVOID EXCESSIVE FORCETO  TO PREVENT BREAKAGE

23



35. Sicak cam malzeme soguk ortam igerisine veya calisma tezgahinin {izerine
konulmamalidir. Cam malzemenin c¢atlamasina veya kirilmasina neden olabilir.

Soguyuncaya kadar tahta masa ile tutulmalidir.

-]“. T SAFETY T TN,

: : U DO NOT PLACE GLASSWARE
B o) |

ON COLD SURFACES.
|

UN COLD S/ARSE UNTIL COOED
DO NOTPL HOT

T GLASSWARE
\ COLD SURFACES

36. Sicak ve soguk cam aynmi goriindiiglinden, 1sitilmig cam esyalar gelisigiizel
birakilmamalidir, ¢iinkii baskalar1 fark etmeden dokunabilir. Cam sistemleri giivenli
sekilde kurmak i¢in uygun boyutta isitici, destek ve tutacaklar kullanilmalidir. Kiigiik
veya catlak cam egyalar, Ozellikle vakum altinda, kullanilmamalidir. Cam silifler

sikistiginda asir1 kuvvet uygulanmamali, eldiven ve koruyucu bez kullanilmalidir.

” Hot and Cold Glass

LOOK THE SAME. ALWAYS PROTECTTE

Alvoya sisa protective Always owasel handling neisd
ot avenaminac Inmin e e e"d PNPOI’ w‘fv melho*

| HOT AND GLASS | HOT AND GLASS | crackss protectivel | PROTECTIVEL GEAR
LOOK THESWASS | LOOK THE TAME. [ omw o [ cmponing o |

24




37. Kullanimdan sonra cam esyalar distile su ile yitkanmalidir.

WASH GLASSWARE
WITH DISTLLED WARE

WASH GLASSWARE

WITH DISLLED WATER
“TER = USH

~ WITH DIST[LED WARE

38. Kesinlikle kirtk cam malzemelere ciplak elle dokunulmamalidir. Kirilan cam
malzemeler derhal siipiiriiliip, dikkatle uygun bir yere atilmalidir. Kirik camlar, ¢op

kutusuna degil “kirik cam kutusuna” atilmalidir.

NEVER TOUCH BROKEN GLASS BROKEN GLASS DISPOSSAL

GLAS WITH BARE HANDS  DISPOSE IN THE DIGICATED mvmum

forrtay prcioe e pbo 1ol (] meoer

25



AYGIT (CiHAZ) KULLANIMINDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR
39. Bek kullanirken 6zel dikkat gosteriniz. Saglar, elbise bek alevinden uzak tutulmalidir.
KEEP HAIR AND CLOTHING

OPEN FLIMES

USE CAUTION WHEN VM A BUNSEN BURNER

AWAY UOR WORKI|
WITH A BUNSEN BU

40. Bek kullanilmadan 6nce tiip acilir sonra yakma isleminde kullanilacak kibrit, cakmak

vb. yakilir en sonunda bek agilir. Kapatilirken ilk 6nce bek sonra tiip kapatilir.

OUM &7 LIGHTER
L\GHT THE GAS OR LIGHTER

H |

AR L

g U |

S (S

FIRST CLOSE THE GAS TUKE = FIRST CLOBE THE GAS TURE

26



41. Bek alevinde 1sitma isleminde mutlaka tahta masa kullanilmalidir.

ALWAYS USE
' WOODEN TONGS
WHEN HEATING
OVER ING MATERALS

BUNSEN BLAME.

42. Kullanilmadig: siirece bek ve elektrikli 1siticilar kapali tutulmalidir. Bunzen beki
yakmadan once ¢evrede parlayici ¢oziicli olup olmadigi kontrol edilmelidir. Giivenli
atesleme igin Once hava girisi kapatilmali, ardindan ¢cakmak yakilmali ve en son gaz
acilmalidir. Aksi halde gaz sizintis1 yangin riski olusturabilir. Ayrica, yanmakta olan

bunzen bekleri raflarin altina itilmemelidir.

L
@\ /

KEEP BURNERS (\ Ml CLOSE THE APERS

AND NOT IN USE ( ugll WHEN NOT IN USE

o I8 ’
'\
()
R4

KEEP BURNERS >
AND HEATERS , 28 &l eLccTric HATERS

WHEN NOT IN USE, THEMW £7 IN USE
FULLOW PROPER! ICNITION PROSEDIRES

27



43. Isitma veya kaynatma igleminde kabin tamamen kapali olmamasina dikkat

edilmelidir. Basingtan dolay1 patlamaya neden olabilir.

DO NOT FULLY SEAR CONTAINORS
WHILE HEATING

PRESSURE BUILDUP MAY CAUSE EXPLOSIONS

AR
CANTAINERS
WHILE HEATING

44. Tiip i¢inde sivi maddeleri 1sitirken asir1 1sinmayla sigramay1 6nlemek igin tiip stirekli
calkalanmalidir. Tipin agiz kismi deney yapan kisiye veya bagkasina

yonlendirilmemelidir.

28



45. Is1 cihazlarinin sicakligi elle kontrol edilmemelidir.

ANever check the temperatre of
heating deives with bare hands.

46. Etiiv veya firin kullanirken yapilan sicaklik ayarlari degistirilmemeli, gerekirse
gorevliye bildirilmelidir. Elektrikli aletlere 1slak ellerle veya 1slak zeminde
dokunulmamalidir. Uzerine su dokiilen cihazlarm dnce elektrik baglantisi kesilmeli, sonra
temizlenerek kontrol ettirilmelidir. Yiksek voltajli cihazlar c¢oklu prizlerle
kullanilmamali, kablo tesisat1 diizenli tutulmalidir. On 1sitma siiresi olmayan cihazlar
kullanildiktan hemen kapatilmalidir. Elektrik arizalarinda, yetkili teknisyene haber

verilmeli ve kendi basina onarim yapilmamalidir.

=

Ust not slectlingl eyrn buning

it rouut with wran.

5 hare
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47. Plastik eldivenle etiiv, firin kullanilmamalidir. Yiiksek sicakliklarda caligirken maga

ve firin eldiveni kullanilmalidir.

Do not use plasiic gloss with ovens
svrecyviile thes ttong ah eathe ter—saliins
sciadiltite the hin jor the temeasty

48. Coziiciilerle yikanan malzemeler, patlama riski nedeniyle kurutulmak iizere etiive

konulmamalidir.
DO NOT PLACE
SOLVENVT-WASHED |
MATERIAIT§ ‘I‘lf\ OVEN
AIR DRY TiM INSTEAD.
_ e
2\
d f
¢ B0 |
(]
/ ] U\ ‘
4 N (] & @
== i "] N -
[ T
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49. Numune kaplarinin ve masanin firin cidarina degmemesine 6zen gosterilmelidir.

Keep precision balances
closed and unloaded
when not in use.

. PNC;HIBIL?N ~ W
ecison balances

clo’;:é wel not in used. @ @ @}; h ﬂ

1 -W'—""" AU B0 OO s @ . v

[RPOTIRTR——
o ssapent e bon i
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51. Hassas terazinin dengesi kontrol edilmelidir. Su terazisindeki hava kabarciginin

ortalanmis olmasi gerekmektedir. Aksi durumda laboratuvar sorumlusuna bagvurunuz.

52. Hassas terazi lizerine veya etrafina kimyasal madde dokiilmemesine &zen

gosterilmelidir. Dokiilen kimyasal madde firga ile temizlenmelidir.

ONORTU  AROUND }
BALANCE Necessany| ()




53. Ceker ocaklar kullanilmadan 6nce havalandirma sistemi ¢alistiritlmalidir.

TURN ON THE V I‘I‘lATION SYSTEM
BEFORE UsS THE FUME HOOD

54. Ceker ocakla ¢alisirken kimyasal maddeler ¢ceker ocagin 6n kismindan en az 15 cm

iceriye konulmali ve ¢eker ocagin cami miimkiin oldugunca kapali tutulmalidir.

Keep chemicals at least 'S cmi the fume hood.
inside fume hood. Keep the sash as possibk.

33



55. Patlayic1 veya yanici kimyasallarla ¢eker ocakta calisirken tiim cihazlarin elektrik

baglantis1 dnceden yapilmalidir.

ENSURE ALL
ELECTRICAL
ME MADE
RE MADE
BEFORE |

Codoatiedl WITH FLAACHEMICALS IN THE FUME HOOD, | STARTING

CHEMICALS CHEMICLS.

56. Elektrikli aletlerin elektrik baglantis1 yapilirken ellerin tamamen kuru olmasina dikkat

edilmelidir.

ENSURE YOUR

ENSURE YOUR HANDS

COMPLETLLY DRY WEFORE
BEFORE CONNNECTING
ELECTRICAL DEVICES.

34



LABORATUVARDA KULLANILAN CAM MALZEMELER

Laboratuvar calismalarinda en fazla cam malzemeler kullanilir. Cilinkii hemen hemen
biitiin islemler cam malzemeler igerisinde gerceklestirilir. Hatta cami kimyanin gozligi
olarak kabul etmek gerekir. Cam malzemelerin kirilgan ve ani sicaklik degismelerine
kars1 dayaniksiz olmasi gibi dezavantajlarina karsin laboratuvarda bu denli fazla

kullanilmasinin nedenleri agagida verilmistir.

v' saydam olmasi

diizgiin ylizeyli olmasi

kolay sekil verilebilir olmasi

cok fazla kimyasal maddeye kars1 dayanikli olmasi

sicaklik degisimine bir dereceye kadar dayanikli olmasi (borosilikat cami) ve

IR NI NERN

bolgesel 1sitmalara kars1 bir dereceye dayanikli olmasi (borosilikat cami)

Laboratuvarlarda kullanilan cam malzemeler borosilikat ya da soda camindan yapilmustir.

Baz iistiinliiklerinden dolay1 borosilikat camlar1 daha ¢ok tercih edilir.

Adi cam olarak da biline soda cami; soda (Na2CO3), kiregtas1 (CaCOs3) ve kumun (SiO3)
1400°C de 1sit1larak eritilmesiyle elde edilir.

Cam iiretimi sirasinda karigima belli oranlarda metal oksitlerin ilavesiyle farklh
ozelliklerde camlar elde edilir. Ornegin karisima bor oksitleri ilavesiyle borosilikat cam1

elde edilir.

Saf Si02 1700°C’1n lizerinde eritilip sekil verilmesiyle kuvars laboratuvar malzemeleri
elde edilir. Bu camin genlesme katsayist adi camdan daha kii¢lik oldugundan sicaklik
degismelerine ¢cok dayaniklidir. Fakat darbelere kars1 dayaniksiz olup ¢ok kirilgandirlar.
Genellikle UV ve diger 151k kaynaklarinin kullanildig1 spektroskopi caligsmalarinda

kullanilirlar.
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Beher (beherglas): Genis agizli, dibi diiz ve silindirik sekilli kaplardir. Hacimleri 10
ml’den birkac¢ litreye kadar olabilir. Laboratuvarda yapilan analizlerde, aktarma,
kaynatma, buharlastirma, karistirma ve bazen de tartim islemlerinde kullanilir. Isitmaya

dayaniklidirlar.
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Erlen (erlenmayer): Agz1 dar dip tarafi genis, konik bicimli kaplardir. Hacimleri 25
ml’den birkag litreye kadar olabilir. Laboratuvarda en ¢ok titrasyonda, ¢alkalama ve
aktarma islemlerinde, nuge erleni ise vakumlu siizmede kullanilir. Hizli siizme
gerektiginde veya siiziilmesi zor olan ¢ozeltilerin vakum aracilifi ile siiziilmesinde

kullanilir. Huni, erlen lizerine bir mantar araciligi ile tutturulur ve erlene vakum uygulanir.
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Meziir: Silindir seklinde iizeri hacme gore derecelendirilmis olup kapasitesine bagli
olarak farkli hacimlerde sivi almak i¢in kullanilir. Bu malzemelerle dlgiilen hacimler

yaklasik degerlerdir.

Deney tiipii: Kiigiikk boyutlu deneylerde, 1sitma islemlerinde ve santrifiij islemlerinde

kullanilir.

Santrifiij tiipii: Sivi fazda dagilmis ve kendiligin- den ¢Okmesi yavas bir sekilde
gerceklesen farkli bir fazin ayrilmasinda kullanilir. Genellikle ¢ozel- tiden elde edilen
cokeltinin sivi ortamdan ayril- masi i¢in santrifiij edilmesi gereken durumlarda

kullanilirlar.
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Balon joje: Genellikle belirli bir derisimdeki ¢6zeltileri hazirlamak i¢in kullanilir.
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Baget: Genellikle sivilarin karistirilmasinda kullanilir. Bunun disinda sivi ya da
cozeltilerin bir kaptan digerine aktarilmasi, kristallesmenin baslatilmasi gibi islemlerde

de kullanilir.
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Pipet: Tek veya ¢ok ayarli olabilirler. Tek ayarli pipetlerin {ist kisminda sadece 6l¢iilecek
hacmi gdsteren bir ¢izgi vardir. Bu nedenle sadece belli bir hacimde sivi almak ig¢in
kullanilir. Cok ayarli pipetlerin {izeri hacme gore derecelendirilmis olup kapasitesine
bagli olarak farkli hacimlerde s1vi almak i¢in kullanilir. Bunlardan bagska kii¢iik miktarda

(~2 mL) ve alinacak sivi hacminin bilinmesi 6nemli olmayan durumlarda kullanilan

pastor pipetler de vardir.

R R

by

Huni: Uzerine siizge¢ kagid1 yerlestirilerek siizme ve dar agizli kaplara s1vi1 aktarilmasi

f -
e

\

islemlerinde kullanilir.
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Buhner hunisi: Vakum siizme islemlerinde kullanilan, genellikle seramik veya plastikten
yapilmig bir slizme hunisidir. Diiz tabaninda delikler bulunan bu huni, vakum
filtrasyonunda siizgec¢ kagidi ile birlikte kullanilarak ¢ozeltilerden kati maddelerin hizli
ve etkin bir sekilde ayrilmasimi saglar. Erlenmayer kolbasina vakum baglantisi ile
yerlestirilerek siizme islemi gerceklestirilir ve kimya, biyoloji ile farmasotik

laboratuvarlarinda yaygin olarak kullanilir.

Ayirma hunisi: Birbiriyle karismayan iki siviyr yogunluk farkina gore ayirmak igin
kullanilan, genellikle camdan yapilmis ve alt kisminda musluk bulunan konik veya armut
seklindeki bir laboratuvar kabidir. Organik ¢oziicliler ile su gibi heterojen sivi
karigimlarint ayirmada yaygin olarak kullanilir. Stvilar huniye konuldugunda yogunlugu
diisiik olan siv1 iistte, yogunlugu yiiksek olan sivi altta kalir ve alt kisimdaki musluk
kontrollii bir sekilde agilarak fazlar birbirinden ayrilir. Ozellikle ekstraksiyon isleminin

yapilmasinda ve ekstraksiyondan sonra fazlarin birebirinden ayrilmasinda kullanilir.

Zeytin yagi
Su

Yogunlugu biyik oldugu
icin su ilk basta aynilr.
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Damlatma hunisi: Tepkime ortamina ilave edilecek ¢ozelti veya sivilarin damla damla

ilave edilmesi i¢in kullanilir.

Gooch krozesi: Uzeriden siiziillen maddenin kendi icerisinde etiivde kurutularak sabit

tartima getirilmesi i¢in kullanilir.

Cam balon: Destilasyon, kristallendirme, tepkime ortaminin uzun siire 1sitilmasi gibi

islemlerde kullanilir. Dibi diiz veya yuvarlak olabilir ve birka¢ boyunlu olabilir.
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Adaptor: Rodajl1 (silifli) malzemelerle diizenek kurumak icin ana pargalarin birbirine
baglanmas1 ve degisik capta rodajli cam malzemelerin birlestirilmesi i¢in kullanilir. Bu
amaglarla rodaj doniistiiriicti adaptdrler, destilasyon adaptorii, iki veya daha fazla boyunlu

baglant1 adaptorleri, termometre adaptorii gibi ¢esitli adaptorler kullanilir.

Biiret: Hassas s1v1 Ol¢limil ve titrasyon islemleri i¢cin kullanilan uzun, dereceli bir cam
kaptir. Alt kisminda bulunan musluk mekanizmasi sayesinde sivilar kontrollii bir sekilde
damlatilarak titrasyon islemlerinde hassas 6l¢iimler yapilmasini saglar. Mililitrenin yiizde
biri (0.01 mL) hassasiyetinde dl¢lim yapabilen biiretler, 6zellikle asit-baz titrasyonlar1 ve

analitik kimya deneylerinde yaygin olarak kullanilir.

Cam Biiret
/

@— Biiret Tutucu Kiskag

/ Musluk

Olgiim yapilacak
¢ozelti
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Sogutucu: Destilasyonda buharin yogunlastirilmasi ve uzun siireli 1sitma gerektiren
reaksiyonlarda ¢oziicii buharinin yogunlastirilarak tekrar ortama verilmesi (geri sogutma)
amaciyla kullanilirlar. Sogutucular icinden buharin gectigi ve yogunlastigi bir cam boru

ile bu boruyu disaridan ¢evreleyen ve iginden sogutucu sivinin (genellikle ¢esme

suyunun) gectigi ceketten olusur.

Yiiksek sicakliklardaki buharin yogunlastirilmasi ig¢in sogutucu olarak soguk hava
gecirilir. Sogutucular ¢esitli sekillerde tasarlanmis ve camdan yapilmis malzemelerdir.

Amaca uygun sogutucu segilerek diizenege baglanir.
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Saat cam: Madde tartimi, gesitli amaclar i¢in igerisinde sivi veya kati bulunan kaplarin

tizerinin kapatilmasi gibi islemlerde kullanilir.

Petri kabi: mikroorganizmalarin kiiltiirlenmesi, kristalizasyon g¢alismalar1 ve kiiciik
Olcekli kimyasal reaksiyonlar icin kullanilan, genellikle seffaf cam veya plastikten
yapilmuis, diiz tabanli ve kapakli kaplardir. Steril kosullarda kullanilarak mikrobiyolojik
calismalar i¢in besiyerleri hazirlanir. Kimya laboratuvarlarinda ise ¢okelme reaksiyonlari
ve numune gozlemleri i¢in de tercih edilir. Saat camindan farkli olarak madde saklama

amaciyla da kullanilir.
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Desikator: Genellikle kati kimyasallarin nem almadan bekletilmesinde veya
saklanmasinda kullanilan cam malzemelerdir. Tabaninda nem c¢ekici maddeler vardir.
Bunlardan en ¢ok kullanilanlar kalsiyum kloriir ve silikajeldir. Etiivde kurutulan veya
kil firininda yakilan 6rneklerin havanin nemini almadan sogumasi i¢in kullanilan kapakli
cam kaplardir. Uzerinde bir musluk bulunan desikatorler vakum desikatorii olarak

isimlendirilir.

Termometre: Civali ve civasiz (alkollii) olmak iizere iki ¢esidi bulunan termometrelerin

genellikle ¢alisma araligi -20 ile +150°C’dir.
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Damlalikh sise: Ozellikle ¢oktiirme tepkimelerinde bazi sivilarin tepkime ortamina

damla damla eklenmesi gerektigi durumlarda kullanilir.

Piknometre: Sivilarin yogunlugunu hassas bir sekilde 6lgmek i¢in kullanilan, genellikle
camdan yapilmus, kapakli ve belirli bir hacme sahip 6zel bir 6lgii kabidir. Igerisindeki
stvinin kiitlesi belirlenerek yogunlugu hesaplanir. Sivilarin saf olup olmadigini test etmek,
alkol ve petrol {irlinlerinin yogunluk analizlerini yapmak gibi uygulamalarda kullanilir.

Dogru 6l¢lim igin sicaklik sabit tutulmali ve hava kabarciklar1 engellenmelidir.
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Yikama sisesi: Gazlar1 saflastirmak, nemlendirmek veya istenmeyen bilesenlerden
arindirmak i¢in kullanilan 6zel bir cam kaptir. Genellikle gazin bir sivi iginden
gecirilmesini saglayan daldirma tiipiline sahiptir ve asit buharlarini nétralize etmek, reaktif
gazlar1 temizlemek veya kurutmak amaciyla kullanilir. Kimyasal reaksiyonlarda gazlarin
kontrollii bir sekilde islenmesine yardimci olur ve laboratuvar giivenligi agisindan 6nemli
bir ekipmandir. Gazlarin igerisinde bulunan nemin tutulmasi ve vakum uygulamalarinda

stvi buharinin yogunlastirilarak vakum pompasina girmesini engellemek i¢in kullanilir.

Cozelti saklama siseleri: kimyasal maddeleri giivenli bir sekilde depolamak, tagimak ve
korumak i¢in tasarlanmis 6zel kaplardir. Genellikle cam (borosilikat cam) veya plastik
(polietilen, polipropilen, teflon) malzemelerden iiretilir ve saklanan ¢ozeltiye gore asit,
baz veya organik coziiciilere dayanikli olmas1 gerekir. Sigeler genellikle kehribar renkli
(amber) olarak {iretilerek 1s18a duyarli maddelerin bozulmasini 6nler. Kapaklari sizdirmaz
olacak sekilde tasarlanmis olup, bazilar1 gaz ¢ikisina izin veren havalandirma sistemlerine
sahiptir. Dogru etiketleme ve uygun saklama kosullar1 saglanarak kimyasal

reaksiyonlardan veya kontaminasyondan kaginilmalidir.
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Vezin kabi: hassas tartim islemlerinde kullanilan kiigiik ve hafif bir kap tiiriidiir.
Genellikle cam, porselen veya plastik malzemeden iiretilir ve tartilacak maddelerin hassas
terazide dogru Olglilmesini saglamak i¢in kullanilir. Toz veya sivi haldeki maddelerin
tasinmasini ve aktarilmasini kolaylastiran vezin kaplari, statik elektrik olusturmayan ve
reaktif olmayan malzemelerden secilerek kimyasal stabiliteyi koruyacak sekilde

tasarlanir.
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Piset: Genellikle temizlik islemlerinde kullanilan saf suyun bulundugu polietilenden

yapilmis kaplardir.

Plastik pipet: Plastik malzemeden yapilmig olup yaklasik miktarda sivi almak igin

kullanilirlar.

Pipet doldurucular: Cam pipetin u¢ kismina takilarak, sivilar pipet igine ¢ekmek i¢in

kullanilirlar.
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Spatiil: Kat1 bir maddenin alimmas i¢in kullanilir. Spatiil amaca uygun olarak farkli

bliytiklilk ve bicimde olabilir; genellikle metalden yapilmasina ragmen tahta ya da

¥..

seramik olanlar1 da vardir.

|

o‘)ﬂ

Pens: El ile tutmanin sakincali ya da uygun olmadig1 durumlarda kullanilir.

Kiska¢ ve baglanti parcas1 (nivo): Deney diizeneklerin kurulmasinda malzemelerin
spora sabitlenmesi icin kullamlir. Istenilen yiikseklik ve ydnde bir ucundan spora
sabitlenen kis- kaclar diger ucundan silindirik bir cam malzemeyi tutmak iizere

tasarlanmstir.
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Spor (Statif): Deney diizeneklerinin kurulmasinda malzemelerin, metal halka ya da

kiska¢ yardimiyla, {izerine baglanarak sabit konumda tutulmalarini saglamak kullanilir.

Metal halka: Dibi yuvarlak balonlart dik konumda tutmak, siizme iglemlerinde hunileri

sabitlemek i¢in kullanilir.
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Hortum: Laboratuvarlarda amaca uygun olarak genellikle iki gesit hortum kullanilir. Ince

ceperli seffaf hortumlar, buharin yogunlastirilmast i¢in, sogutuculardan su gegisini

saglamak i¢in kullanilirlar. Kalin ¢eperli hortumlar ise vakum uygulamalarinda kullanilir.

Deney tiipii masasi: Deney tiipiiniin igerisindeki ekzotermik tepkime sonucu 1sinmasi
veya deney tiipliniin 1sitilmast sirasinda deney tiipiinii tutmak i¢in ahsap veya metalden

yapilan tiip kiskaglar1 kullanilir.
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Tiipliik: deney tiiplerini dik ve diizenli bir sekilde tutmak, saklamak veya tasimak icin
kullanilan plastik, metal veya ahsap malzemeden {iretilen ve farkli cap ve boyutlarda
tiipleri sabit bir sekilde yerlestirmeye olanak taniyan bir malzemedir. Ozellikle titrasyon,

1sitma ve kiiltiir caligmalar1 gibi deneylerde giivenli ve diizenli bir ¢alisma ortami saglar.

Porselen kroze: yiiksek sicakliklarda maddeleri 1sitmak, yakmak veya kiillemek icin
kullanilan 1s1ya ve kimyasallara dayanikli porselenden iiretilen bu kap, genellikle kiil
firinlarinda kullanilir. Gravimetrik analizde sabit tartima getirilmek igin ¢ozeltiden
stiziilerek ayrilan katilarin siizge¢ kagidiyla birlikte i¢erisine konularak 6nce bek alevinde

sonra da kiil firmninda yakilmasi igin kullanilir.
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Porselen buharlastirma kabi: Laboratuvarlarda ¢ozeltilerin buharlastirilmast ve
kristallendirme islemleri i¢in kullanilan, yiiksek sicakliga ve kimyasal maddelere
dayanikli bir kaptir. Dogrudan alev veya 1sitic1 tizerinde kullanilabilir. Isiya kars1 direngli
yapist sayesinde sivilarin giivenli sekilde yogunlastirilmasini saglar, ancak ani sicaklik

degisimlerinden kaginilmalidir.

BORO;

Porselen kroze masasi, laboratuvarlarda yiiksek sicakliklarda calisan krozelere
dokunmadan giivenli bir sekilde tutmak ve tagimak i¢in kullanilan ve paslanmaz ¢elikten
tiretilen bu masa, 1stya dayanikli olup, u¢ kismi bazi modellerde kauguk veya seramik
kaplama ile desteklenerek daha 1y1 kavrama saglar. Yiiksek sicakliklara dayanikli olmasi

sayesinde 6zellikle yakma, kiilleme ve kurutma islemlerinde kullanilir.
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Porselen havan: kati maddeleri 6glitmek, ezmek veya toz haline getirmek i¢in kullanilan
sert ve dayanikli porselenden iiretilmistir. Boylece kimyasal maddelere karsi direngli olup
asinmaya dayaniklidir. Havan olarak adlandirilan ¢ukur kap ve doviicii eli (pistil) adi
verilen 0giitme cubugundan olusur. Kimyasal numuneleri ince parcaciklara ayirarak

cozeltilerde daha kolay ¢ozlinmelerini saglar ve reaksiyon verimliligini artirir.

Agat Havan: Laboratuvarlarda kontaminasyon icermeyen sonuglar elde etmek igin
kullanilir. Fiziksel ozelliklerinden dolayr moh skalasina gore 6,5 sertligi ile 6gilitme
sirasinda mitkemmel direng gosterir. Agat havanlar, Morf silikanin bir formu olan dogal

agat tagindan yapilmistir.
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Tartim kaplari: kat1 veya s1vi maddelerin hassas terazilerde dogru bir sekilde tartilmasi
icin kullanilan cam, plastik, aliminyum veya porselen gibi malzemelerden {iretilir ve
genellikle hafif, kimyasallara dayanikli ve statik elektrik olusturmayan yapida olur.
Tartim sirasinda maddelerin dogrudan teraziye temasini dnleyerek hassas ve gilivenilir

Ol¢iimler yapilmasini saglar.
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Kil iicgen: Porselen krozenin {izerine konularak bek alevinde yakma isleminin yapilmasi
icin kullanilir.

Uc ayak: Uzerine igerisinde s1v1 bulunan beher gibi malzemelerin konularak alttan bek

ile 1s1tma yapmak i¢in kullanilir.

—
/} ———

\

Amyant tel: Isitilacak malzemenin bek aleviyle direkt temasin1 dnlemek i¢in ii¢ ayak

uzerine konulan 1s1 iletici malzemedir.
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Bunzen Beki: Tutusucu bir gaz ile havayi, yanmadan Once istenen oranda karigtiran ve
1s1 kaynagi olarak kullanilan bir malzemedir. Bekler yapilarina ve alev sicakliklaria gore
farkli isimlerle belirtilir (Bunsen, Meker, Tirrell gibi). Kimya laboratuvarlarinda en

yaygin kullanilan1 Bunzen bekidir. Beklerde bir gaz girisi ve bir de hava girisi bulunur.

Otomatik Bunsen beki, laboratuvarlarda gilivenli ve verimli bir sekilde 1sitma islemi i¢in
kullanilan, geleneksel Bunsen bekinin gelismis bir versiyonudur. Dokunmasiz sensorler,
otomatik atesleme mekanizmalar1 ve giivenlik valfleri ile donatilmis olan bu cihaz, el
hareketi veya ayak pedali ile kontrol edilebilir ve alev sonmesi durumunda gaz akisini
otomatik olarak keser. Ayarlanabilir hava-gaz karigimi sayesinde mavi veya sar1 alev elde

edilebilirken, gereksiz gaz tiiketimini Onleyerek enerji tasarrufu saglar.
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Laboratuvar Kkrikosu (Lab Jack): Deney diizenekleri kurulurken malzemelerin
yiiksekligini ayarlamak i¢in kullanilir. Cam malzemeler, 1siticilar, manyetik karistiricilar
veya diger cihazlarin yiikseklik ayarmni yapmak ve sabit bir destek saglamak igin

kullanilan mekanik bir platformdur. Genellikle paslanmaz ¢elik veya aliiminyumdan

tiretilir ve makash kaldirma mekanizmasi ile yiiksekligi kolayca ayarlanabilir.

Laboratuvar yikama fircalari, beher, erlenmayer, pipet, balon joje ve diger cam
malzemeleri temizlemek i¢in kullanilan 6zel fir¢alardir. Farkli boyut ve sekillerde tiretilen
bu firgalar, dar agizli veya derin kaplarin i¢ ylizeylerini etkili bir sekilde temizlemeye
yardimci olur. Genellikle naylon, dogal kil veya siinger kaplamali tellerden yapilir ve

laboratuvar hijyenini saglamak i¢in kullanilir.

|| | D?q

EEEEE
FERE L B

64



Siizge¢ kagidi: Kati ve sivi fazlari ayirmak icin kullanilan gozenekli kagitlardir.
Genellikle seliiloz liflerinden iiretilir ve farkli gézenek boyutlarina sahip olabilir, bdylece
stizme isleminin hizin1 ve hassasiyetini belirler. Yer¢cekimi slizme veya vakum siizme
tekniklerinde kullanilarak cozeltilerden kati maddelerin ayrilmasini saglar. Analitik
kimya, su aritma ve biyokimyasal analizler gibi bir¢cok laboratuvar uygulamasinda yaygin

olarak kullanilir.

Sivi ve kati karlslm% |
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Beher veya erlen masasi, laboratuvarlarda sicak veya tehlikeli kimyasallar iceren beher,
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Filtrate (Stzunti)

erlenmayer ve diger cam kaplar1 giivenli bir sekilde tutmak ve tasimak icin kullanilan bir
alettir. Genellikle metalden yapilan bu masa, 1siya dayanikli olup ergonomik bir tutus
saglayarak kazalarin Oniine gegcmeye yardimci olur. Bazi modelleri kauguk kaplamali
uclara sahip olup cam kaplarin kaymasini onler ve yiizeye zarar vermeden giivenli bir
kavrama sunar. Kimyasal reaksiyonlar sirasinda veya yiiksek sicakliklardaki numuneleri
tasirken ellerin yanmasii engelleyerek laboratuvar giivenligini artiran 6nemli bir

ekipmandir.
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Laboratuvar firin eldiveni, Genellikle 300-500°C'ye kadar dayanikli malzemelerden
ornegin 1stya dayanikli kevlar, asbest veya 6zel silikon kaplamali kumaslardan iiretilir.
Sicak cam malzemeleri, seramik kaplar veya metal yiizeyleri giivenli bir sekilde tutmay
saglar. Eldivenlerin i¢ ylizeyi genellikle pamuk veya yalitkan malzemelerle kaplidir,
boylece kullaniciya konfor ve ekstra koruma sunar. Laboratuvar firnlarinda, yiliksek

sicaklikta yapilan deneylerde ve sterilizasyon islemlerinde kullanim1 hayati 6nem tasir.

Manyetik balik, laboratuvarlarda manyetik karistirici cihazlariyla birlikte kullanilan,
cozeltilerin homojen bir sekilde karigmasini saglayan kiiciik, manyetik bir cubuktur.
Genellikle teflon kapli olup, kimyasallara dayanikli ve kolay temizlenebilir bir yapiya
sahiptir. Manyetik alanin etkisiyle donen bu ¢ubuk, cam beher veya erlenmayer iginde
stviyt karistirarak ¢ozlinlirliigli artirir ve reaksiyonlarin daha verimli gergeklesmesine
yardimct olur. Farkli boyut ve sekillerde iiretilen manyetik baliklar, kullanilan kap

hacmine ve karisimin viskozitesine gore segilir.
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Kumpas, kimya laboratuvarlarinda cam malzemeler, metal parcalar veya ince borular
gibi nesnelerin hassas Ol¢timlerini yapmak icin kullanilan bir dl¢lim aletidir. Dijital,
analog veya siirgiilii modelleri bulunan kumpaslar, milimetre veya in¢ cinsinden hassas
dlgiimler yapabilen c¢eneli bir yapiya sahiptir. i¢ ¢ap, dis cap ve derinlik Slgiimleri
yapabilen bu alet, 6zellikle cam tiiplerin capini 6lgmek, reaktorlerdeki acgikliklari

belirlemek veya deney ekipmanlarinin uygunlugunu kontrol etmek i¢in kullanilir.
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Mohr pensi, laboratuvarlarda esnek tiiplerin akisini kontrol etmek i¢in kullanilan bir
klemp (kiskag) mekanizmasidir. Genellikle metalden iiretilir ve bir vidali veya yayh
sikistirma mekanizmasina sahiptir. Lateks veya silikon hortumlar iizerinde siv1 veya gaz
akisini kesmek veya ayarlamak i¢in kullanilir. Titrasyon deneyleri, damitma iglemleri ve

stv1 transferlerinde sivi akigini hassas bir sekilde kontrol etmeye olanak tanir.

N
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Turnusol kagidr: Asitlik ve bazlik (pH) seviyesini belirlemek i¢in kullanilan ve bitkisel
kaynakli bir boya olan turnusol ile emdirilmis indikator kagididir. Cozeltiye batirildiginda
asit ortamda kirmizi, bazik ortamda mavi renk alir. Notr ¢ozeltilerde ise genellikle renk
degisimi olmaz. Hizli ve pratik bir sekilde pH degisimlerini gozlemlemeye olanak tantyan
turnusol kagidi kesin pH degeri vermez. Cozeltinin net pH’1n1 belirlemek i¢in daha hassas

pH olger cihazlar veya genis aralikli pH kagitlar1 tercih edilir.

BN

pH kagidi, bir ¢ozeltinin pH degerini belirlemek i¢in kullanilan, farkli pH araliklarina
duyarl indikatdr boyalarla emdirilmis 6zel bir test kagididir. Turnusol kagidindan farkl
olarak, genis bir pH araliginda ¢esitli renk degisimleri gostererek ¢cozeltinin pH seviyesini

daha hassas bir sekilde belirlemeye olanak tanir.
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Laboratuvar onliigii, kimyasal dokiilmelere, biyolojik ajanlara ve diger tehlikelere kars1
koruma saglamak icin kullanilan temel giivenlik ekipmanlarindan biridir. Genellikle
pamuk veya polyester karigimli malzemelerden liretilir ve yanmaz, sivi gegirmez veya
anti-statik 6zellikler icerebilir. Kullanimi sirasinda diigmelerin veya fermuarin tam kapali
olmasi, kollarin uygun uzunlukta olmasi ve iizerine dokiillen kimyasallarin hizla
temizlenmesi gerekir. Ayrica, laboratuvardan ¢ikarken onliik ¢ikarilmali ve ¢alisma alani

disinda kullanilmamalidir.
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Kimya laboratuvar gozliigii, laboratuvar ortaminda kimyasal sigramalara, tozlara ve
zararli buharlara karsi gozleri korumak i¢in kullanilan bir giivenlik ekipmanidir.
Genellikle seffaf, darbeye dayanikli polikarbonat lenslerden iiretilir ve baz1 modelleri yan
korumali veya bugulanmaz 6zelliklere sahiptir. Ozellikle asit-baz islemleri, patlayici
reaksiyonlar ve 1sitma islemleri sirasinda kullanimi hayati 6nem tasir. Laboratuvar

giivenligini saglamak i¢in mutlaka takilmasi gereken temel koruyucu ekipmanlardan

biridir.
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Laboratuvar eldiveni, kimya laboratuvarlarinda kimyasallara, isiya, kesiklere ve
biyolojik maddelere kars elleri korumak i¢in kullanilan bir glivenlik ekipmanidir. Lateks,
nitril, neopren veya PVC gibi malzemelerden iiretilir ve kullanilan kimyasala uygun
olarak secilmelidir. Ozellikle asit-baz calismalari, organik coziiciilerle islemler ve

biyolojik drneklerin analizi sirasinda eldiven kullanim1 hayati 6nem tasir.
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LABORATUVARDA KULLANILAN TEMEL CIHAZLAR
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Terazi: Tartim islemlerinde kullanilir. Terazilerin kullanim amacina ve hassasiyetine gore
cesitli sekil ve ebatlar1 bulunur. Teraziler duyarliliklarina goére asagidaki sekilde

siiflandirilirlar.

Terazi Duyarhgi (gram)
Kaba terazi 0,1 veya 0,01
Makro terazi 0,0001

Yar1 mikro terazi 0,00001

Mikro terazi 0,000001

Ultra mikro terazi 0,00000002

Nem tayin cihazi: Laboratuvar ortaminda numunelerin igerdikleri nem oranini
belirlemek i¢in kullanilan bir cihazdir. Genellikle termogravimetrik yontemle calisarak,
ornegi belirli bir sicaklikta kurutarak kiitle kaybmi olcer. Gida, ilag, kimya ve tarim
endiistrilerinde yaygin olarak kullanilir. Cihaz, dahili bir hassas terazi ve 1sitma {initesi

igerir, boylece hizli ve dogru analizler yapilmasini saglar.
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Manyetik karistirier: Uzerine yerlestirilen bir kap igerisindeki sivinin karistirilmasi igin
kullanilan bir cihazdir. Karigma hizi istenildigi gibi ayarlanabilir. Kap igerisindeki
manyetik balik cihazim manyetik alani etkisiyle donerek sivinin homojen bir sekilde
karismasini saglar. Manyetik balik teflon ile kaplanmis miknatistir. Bazilarinda karistirma
Ozelligi yaninda 1sitma 06zelligi de bulunur. Bu tiir manyetik karistiricilar karistirma
islemiyle birlikte 1sitma islemini de gergeklestirirler. Bu 6zelligi nedeniyle sivilarin uzun

sureli diizenli 1sitilmasinda kullanilirlar.

Isitici tabla: Tabani diiz olan kaplarin igerisindeki maddelerin 1sitilmasinda kullanilan bir

cihazdir.
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Mantolu (ceketli) 1sitict: Yuvarlak dipli balonlar igerisindeki maddelerin 1sitilmasinda
kullanilan bir cihazdir. I¢i bos yarmm kiire seklindeki bu isiticilarn i¢ kismindaki
rezistanslar1 elektrige yalitkan fakat 1siy1 iyi ileten bir o6rgii ile kaplanmislardir.
Kullanilacak mantolu 1siticilarin boyutlar1 1sitilmasi istenen kap ile tam uyum ic¢inde

olmalidir. Aksi takdirde 1s1 iletimi tam olarak gergeklesmez.

Etiiv (Sicak Hava Sterilizatorii): Laboratuvar ortamlarinda sterilizasyon, kurutma ve
sicaklik kontrollii inkiibasyon islemleri i¢in kullanilan bir cihazdir. Sabit ve homojen
sicaklik saglayarak numunelerin belirli kosullarda tutulmasini miimkiin kilar. Calisma
prensibi, elektrikli 1siticilar ve termostat yardimiyla istenilen sicaklikta sabit 1sitma

yaparak malzemeleri kontrollii bir sekilde islemeye dayanir.
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Vakum Etiiv: laboratuvarlarda diisiik basin¢ altinda kurutma, i1sitma ve nem alma
islemleri i¢in kullanilan bir cihazdir. Hassas numunelerin 1siya zarar vermeden
kurutulmasini saglamak i¢in atmosfer basincini diislirerek buharlagma noktasini azaltir.
Bu sayede 1s1ya duyarli malzemeler diisiik sicakliklarda giivenli bir sekilde kurutulabilir.

Dijital sicaklik kontrolii, basing gostergesi ve vakum pompasi baglantisi gibi 6zelliklere

sahiptir.

Kiil firinmi: Laboratuvarlarda yiiksek sicaklikta 1sitma, kiil tayini ve malzeme analizleri
icin kullanilan bir cihazdir. Genellikle 1000-1800°C arasinda galigsabilen bu firmlar,
organik maddelerin yakilarak yalnizca inorganik kalintilarinin (kiil) kalmasin saglar.
Seramik, metalurji, kimya ve gida analizlerinde sikca kullanilir. Ist yalitimli seramik veya

refrakter malzemeden iiretilmis olup dijital sicaklik kontrolii ile hassas 1sitma saglar.
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Ceker ocak: Laboratuvar ortaminda zararli gazlarin, dumanlarin ve ugucu kimyasallarin
giivenli bir sekilde uzaklastirilmasi i¢in kullanilan bir havalandirma sistemidir. Kimyasal
reaksiyonlar sirasinda olusan tehlikeli buharlar1 ¢cekerek laboratuvar calisanlarini korur.
Genellikle 6n kismi seffaf cam panelle kapli olup, havalandirma sistemi ve filtrelerle

donatilmstir.

Santrifiij cihazi: Laboratuvarlarda sivi numuneleri yogunluklarina goére ayirmak igin
kullanilan bir alettir. Yiiksek hizda donen rotor sayesinde numunedeki bilesenleri
merkezkag¢ kuvvetiyle ayristirir. Genellikle kan, hiicre, protein ve DNA/RNA ayristirma
islemlerinde kullanilir. Mikro, masa iistii ve endiistriyel olmak iizere farkli kapasite ve hiz
secenekleri mevcuttur. Dijital hiz ve zaman kontrolii gibi 6zelliklere sahip olup kimya
laboratuvarlarinda kalitatif analizde deney tiiplerinde elde edilen ¢okelegin ¢oktiirtilmesi

amaciyla da yaygin olarak kullanilir.
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pH metre: Bir ¢ozeltideki hidrojen iyon aktivitesini 6l¢erek pH degerini belirleyen
laboratuvar cihazidir. Calisma prensibi, 6zel bir cam elektrot araciligtyla ¢ozelti igindeki
serbest H* iyonlarinin aktivitesini algilayarak elektriksel bir sinyale doniistiirmesine

dayanir. Elde edilen sinyal dijital veya analog ekraninda pH degeri olarak goriiniir.
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Tletkenlik cihaz1 (conductivity meter): Bir stvinin elektriksel iletkenligini 6lgmek igin
kullanilan laboratuvar ekipmanidir. Cozeltideki iyon yogunlugunu belirleyerek saflik,
tuzluluk ve konsantrasyon analizlerinde kullanilir. Genellikle su analizleri, kimya ve

cevre laboratuvarlarinda tercih edilir. Cihaz, bir prob aracilifiyla 6l¢iim yapar ve
sonuglar dijital ekranda gosterir.

(@) milwaukee
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Evaporator: Laboratuvarlarda ¢oziiciileri uzaklastirarak maddelerin konsantre edilmesi
veya saflagtirilmasi i¢in kullanilan bir cihazdir. Genellikle doner buharlastirici (rotavapor)
olarak bilinen modeli yaygin olup, diisilk basin¢ altinda ¢oziicliyli buharlagtirarak
ayristirma iglemi yapar. Hassas sicaklik ve vakum kontrolii saglayarak 1siya duyarl

maddelerin zarar gormeden iglenmesini miimkiin kilar.

Hava cikigt

Sirkulator ikisi.
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Isitma banyosu

Su banyolar: (Benmari): Laboratuvarlarda en ¢ok kullanilan 1s1 banyolaridir. Isitilabilir
bir havuz ve bir de 1siticidan olusur. Rezistansli 1s1 banyolariin sicakligi bir termostat
vasitastyla kontrol altinda tutulur. Isitilmig suyun homojen 1s1 transferi saglamasi

sayesinde numuneler hassas bir sekilde 1sitilabilir. 95°C’a kadar 1sitma yapilabilir.
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Yag banyosu: Laboratuvar ortaminda yiiksek sicakliklarda, numuneleri kontrollii bir
sekilde 1sitmak i¢in kullanilan bir cihazdir. Su banyolarina gore daha yiiksek sicakliklara
ulasabilir ve buharlagsma kaybin1 minimize eder. Genellikle silikon yag1 veya mineral yag

gibi yiiksek kaynama noktasina sahip sivilar kullanilir. Homojen 1s1 dagilimi sagladigi

icin hassas deneylerde kullanimi yaygindir.

Kum banyosu: Laboratuvar ortaminda numuneleri esit ve kontrollii bir sekilde 1sitmak
i¢in kullanilan bir 1sitma sistemidir. Genellikle homojen bir sicaklik dagilimi saglamak
amaciyla metal bir hazne i¢inde ince kum bulunur ve bu kum 1sitilarak deney tiipleri veya
beherler i¢in sabit bir 1s1 kaynagi olusturur. Yiiksek sicakliklara dayanabilmesi ve termal

stabilite saglamasi nedeniyle yaygin olarak kullanilir.
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Sogutucu banyolari: Kimyasal reaksiyonlar1 belirli diisiik sicakliklarda gerceklestirmek,
hassas ornekleri sogutmak ve sicaklik kontrollii testler yapmak i¢in kullanilan cihazlardir.
Bu sistemler genellikle kapali devre sogutma prensibiyle calisarak hassas sicaklik

kontrolii saglar. Dijital sicaklik kontrol iiniteleri ile donatilmistir.
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Shaker (¢alkalayict): S1ivi numuneleri belirli bir hiz ve siire boyunca karistirarak homojen
hale getirmek, c¢oziiclilerin ¢ozlinmesini hizlandirmak veya biyolojik siiregleri
desteklemek icin kullanilan bir cihazdir. Mekanik veya manyetik olarak ¢alisabilen ¢esitli
modelleri vardir ve ¢alkalama tiirii (yatay, orbital, doner, vibrasyon vb.) ihtiyaca gore

ayarlanabilir.
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Vorteks (Tiip calkalayici): kiigiik hacimli sivilari hizli ve verimli bir sekilde karigtirmak
icin kullanilan bir cihazdir. Dairesel bir hareketle titresim olusturarak tiip icindeki sivinin
homojen sekilde karismasini saglar. Numune hazirlama, ¢ozelti karigtirma ve hiicre
siispansiyonlar1 olusturma gibi islemler i¢in kullanilir. Tek tiip veya coklu tiip destegi
sunan modelleri bulunur ve hiz ayar1 yapilabilir. Kompakt ve pratik bir cihazdir, hizli

karisim gerektiren deneylerde biiyiik kolaylik saglar.

Distile su ve ultra saf su iiretimi icin genellikle iki asamal1 bir sistem kullanilir. i1k
asamada, su kaynatilarak buharlastirilir ve yogunlastirilarak saf su (distile su) elde edilir.
Bu islem sudaki ¢6ziinmiis iyonlar1 ve organik kirleticileri biiyiik 6lgiide uzaklastirir.
Ikinci asamada ise ters osmoz (RO), deiyonizasyon (DI) ve ultraviyole (UV) sterilizasyon
gibi ileri filtrasyon teknikleri kullanilarak ultra saf su iretilir. Bu ultra saf su, hassas

kimyasal analizler, biyoteknoloji uygulamalar1 ve farmasétik iiretimde kullanilir.
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