BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI ELEKTRIK-
ELEKTRONIK MUH. BOLUMU DERS iCERIKLERI

MAT101 MATEMATIK 1 Sayilar (Dogal Sayilar, Reel Sayilar, Kompleks Sayilar), Fonksiyonlar. Tek
Degigkenli Fonksiyonlarda Limit veSiireklilik. Tiirev Tanimi ve kurallari. Tirevin cesitli uygulamalar.
Fonksiyonlarin degisimlerinin incelenmesi ve grafik¢izimi. Trigonometrik Fonksiyonlar. Ters Trigonometrik
Fonksiyonlar. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar. Hiperbolikve Ters Hiperbolik Fonksiyonlar. Rolle ve Ortalama
Deger Teoremleri. Limitte belirsiz sekillerin Tiirev ilehesaplanmasi. Parametrik Denklemler. Kutupsal
Koordinatlar. Diferansiyel. Belirsiz Integral. Belirli integral. IntegralinTemel Teoremi. Belirli Integral ile Alan
Hesabi. Dénel Cisimlerin Yiizey Alanlari. Dénel Cisimlerin Hacmi.

FIZ101 FiZiK 1 Fizik ve Olgme, Vektorler, Bir Boyutta Hareket iki Boyutta Hareket, Hareket Kanunlari, s
ve Kinetik Enerji,Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Dogrusal Momentum ve Carpismalar, Kat1 Cismin
Sabit Bir Eksen EtrafindaDonmesi, Yuvarlanma Hareketi ve A¢isal Momentum, Statik Denge

TRK101 TURK DILi 1 Dil nedir? DiI-KQ_ltﬁr [liskisi, Yeryiiziinde Diller, Dil Smiflamalari, Tiirk Dili, Tiirk
Dilinin Tarihi Dénemleri, Tiirkcenin Yap1 Ozellikleri, Ciimle Bilgisi, Yazim Kurallari, Noktalama Isaretleri,
Anlatim Bozukluklari, YaziliAnlatim, Yazismalar, Resmi Yazismalar, Konusma

ENG101 INGILIZCE 1 Selamlamalar, isimler, yaslar, Sayilar: Giinler, aylar ve mevsimler, “This is ..., that is
...; What time is it?” Kaliplari,Soru Zarflart: Who ... ?, What ... ?, Where?, aligkanliklar, fikir bildirimleri,
zaman onekleri (at, on, in), programlar vetakvimler, yeterlilik: can, can’t, Aile agaci, Iyelik Zamirleri, Aile
Uyeleri, Zorunluluklar, yasaklamalar: must, mustn’t,don’t/ doesn’t have to

ATA101 ATATURK IiLKELERI VE INKILAP TARIHI 2 Modemnlesme ve Avrupa, Fransiz ihtilali,
Osmanli Imparatorlugunda Batililasma cabalari, Osmanli Devleti’nin ¢okiisii,Balkan savaslari, Birinci Diinya
Savas1 ve Mondros Miitarekesi, Ulusal Devletin Baglamas1 ve Orgiitlenmesi, UlusalMiicadele ve Savaslar, Lozan
Barig Antlagmasi.

KIM103 GENEL KiMYA Kimyanin Elektrik-Elektronik miihendisligindeki yeri ve 6nemi, Madde ve Kimya,
Kimyanin temel kanunlari, atom vemolekiil agirligi, mol, Avogadro sayisi, kimyasal hesaplamalar, Semboller,
Formiiller ve Denklemler, Katilar, KimyasalTermodinamik, Reaksiyon hizi ve denge, Cozeltiler, Sulu
cozeltilerde denge, Elektrokimya ve korozyon, Periyodikcetvel ve atomun yapisi, Kimyasal bag, redoks
reaksiyonlart

EEM101 BILGISAYARA GIiRIiS Bilgisayar, bilgisayar gesitleri ve bilgi teknolojisi kavrami, Donanim,
yazilim, virlisler ve bilgi aglar1 konulari, Kelimeisleme programi, Tablolama programi, Sunu programi, Veri
taban1 programm, Internet, dosya transfer protokolii ve epostaprogramlari, Programlamaya giris, MS Visual Basic
temel caligma pencereleri, Gorlintiisel programlamateknikleri, Degiskenler ve temel komutlari, Katar ve katar
islemleri, Dongiiler ve karar mekanizmalari, Dosya yazma,okuma, fonksiyon ve prosediirleri.

EEM103 ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGINE GIRIiS Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Boliimii'nde ders ve uygulama olarak islenen konularin bu alanla ilgili endiistri vearastirma kurumlarinda
calisacak miihendisler i¢cin neden ve nasil kullanilacagi, c¢esitli konularda ele alinanproblemlerin hangi
yontemlerle nasil ¢oziilecegi; Devreler ve Sistemler, Elektronik, Elektrik, Kontrol, Haberlesme,Mikrodalga
Sistemlerinin tanimi1; Bu dallarda egitim ve meslek uygulamalarindan 6rnekler.2

MAT102 MATEMATIK 2 Parametrik denklemli egriler, Parametrik denklem olarak tiirev ve egri gizimleri,
Diferansiyeli Diferansiyelin geometrikanlami, Yaklagik hesapta diferansiyel hata hesaplarinda diferansiyel, Yaya
uzunlugunun diferansiyeli, Egrilik, egrilikyarigap, egrilik dairei, Basit-Mabsut; Rolle teoremi, Cauhy Teoremi,
Tayor ve Maclaurin formiilleri, Belirsiz sekiller,Hospital kurali ve 1, 0, 0 belirsizlikleri, Belirsiz integral, belirli
integral, belirli integralin geometrik uygulamalari,(Alan, hacim ve donel yiizey alanlar1) Bir fonksiyonun
ortalama degeri, improper integraller.

FIZ102 FiZiK 2 Elektrik Yiikleri ve Coulomb Yasasi, Elektrik Alan ve Elektrik Alanda Hareket, Gauss
Yasast, Elektrik Potansiyeli,Kondansatorler ve Dielektrikler, Akim ve Direng, Dogru Akim Devreleri, Manyetik
Alanlar, Manyetik Alan Kaynaklari,Faraday Yasasi, Indiiksiyon

TRK102 TURK DILI 2 Tiirkgenin yapist: Ses, yapt ve dizim ozellikleri. Metin ¢oziimlemesi (Siir). Metin
coziimlemesi (Oykii). Anlatimbozukluklariyla ilgili uygulamalar. Rapor, Dilekge ve dzgegmis yazimi (Ornekler
ve uygulamalar). Bilimsel arastirma veyazma teknikleri. Dil yanliglarinin diizeltilmesine doniik uygulamalar.
Metin ¢alismalari, ¢oziimlemesi. S6zIi sunumgalismalari.

ENG102 iNGILIZCE 2 Tamsma, Kiiltir ve Eglence, Telefon Goriismeleri, Ozgegmis ve is basvurusu
mektuplari, Telefonda sorun ¢6ziimii



ATA102 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI 2 Atatiirk Devrimleri (Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
Kurulmasi, Halifeligin Kaldirilmasi, Sapka Devrimi, Tekvim Degisikligi,Medeni Kanun, Yeni Tiirk Alfabesi,
Tiirk Dil ve Tarih Devrimler, Sosyal Yasamdaki Devrimler); Atatiirk Ilkeleri(Cumhuriyetcilik, Ulusguluk,
Halkeilik, Laiklik, Devletcilik, Devrimcilik); Atatiirk’iin Dis Politikasi; Atatiirk’iinOliimiinden bugiine kadar
Tiirkiye’nin i¢ ve Dig Politikast.

EEM108 ELEKTRIK DEVRE TEMELLERI Elektrikte Kavramlar, Elektrik Devresi; Acik ve Kisa Devre
Kavramlari; Direng ve Ohm Kanunu; Pasif Isaret Sistemi;Kirchhoff Kanunlari, Nominal Deger, Olgiilen Deger,
Dogruluk ve Tolerans; Seri ve Paralel Baglanti; Bagimli veBagimsiz Akim ve Gerilim Kaynaklari; Ideal ve
Gergek Kaynaklar, Analiz Yontemleri, Siiperpozisyon, Thevenin veNorton Denk Devreleri; Gii¢ Transferi, Adim
Adim Co6ziim Yontemi; Siniizoidal Zorlama Fonksiyonu, Kapasitans veEndiiktans, Empedans ve Admittans,
Ortalama ve Etkin Degerler; Ortalama, Aktif, Reaktif ve Kompleks Giigler; GiigKatsayisi, Ortak Endiiktans ve
Transformatorler

EEM104 BILGISAYAR PROGRAMLAMA C'nin tarihi ve tamitimi, Program yazilimi, degiskenler, sabitler
ve ifadeler, kosullandirma ve mantik ifadeleri, dongiiler,fonksiyonlar, fonksiyonlara parametre génderme ve
alma, adres ve isaretgiler, fonksiyonlara igaret¢i gonderme, isaret¢idondiiren fonksiyonlar, dosya islemleri, veri
yapilari, sirali listeler ve agag yapilari, ileri konular

EEM106 OLCME LABORATUARI Avometreler, Direng Olgme Metodlari, Yildiz-iiggen déniisiimleri,
Wheatsone Kopriisii ve Yontemleri, Ohm veKirchoff Kanunlart Uygulamasi, Siiperpozisyon Teoremi ve
Uygulamasi, Maksimum Gii¢ Cekme Teoremi veUygulamasi, Thevenin Teoremi Uygulamasi, Digiim
Gerilimleri Teoremi Uygulamasi3

MAT203 LINEER CEBIR Temel matris ve vektor tanimlari ve islemleri, dogrusal denklem sistemi
kavramlarini ve ¢oziim yaklagimlarindanGauss-Jordan yontemi, dogrusal doniisiim kavramini ve tiirleri, ters
matris kavrami, denklem sistemi ¢6zmek yoluylabir kare matrisin tersini hesaplamak, temel vektdr uzayi
kavramlari, vektorlerin ve vektor uzaylarmin dikligi ve enkiiciik kareler denklem sistemi ¢éziimiinii kavrama,
determinantlar, 6zellikleri, laplace agilimi ile hesaplanmalari,fiziksel yorumlari, Cramer kanunu, 6zdegerler,
ozvektorler, karakteristik denklem, kdsegenlestirme, Cayley-Hamiltonteoremi

EEM209 DEVRE LABORATUARI Laboratuarda Kullanilan Aletlerin Tanitilmasi, Katot Isinli Osiloskop,
Sinyal Jeneratorii, Alternatif Akim Devreleri,Lissajous Egrileri, 1. dereceden devreler, 2.dereceden devreler,
Roleler, DC Motor

EEM215 DEVRE ANALIZI Yiiksek mertebeden devrelerin durum denklemleri I ve s tanim bolgesinde
coziimleri, Durum gegis matrisi, Oz vezorlanmis ¢oziimler, Kararlilik, Routh tablosu, siniisoidal siirekli hal,
Fazorler, Fazorler cinsinden denge denklemleri vec¢dziimleri, glic ve enerji, Ug fazli sistemler, S- tanim
bolgesinde devre denklemleri, Pargalama ve yeniden birlestirmeyontemi, S- tanim bolgesinde devre
fonksiyonlari, Transfer matrisleri, Blok ve igaret aakis diyagramlari, Frekanskarakteristikleri, Bode diyagramlari,
ayrik zaman sistemine giris.

EEM205 ELEKTROMANYETIK ALAN TEORIiSi Vektor Analizi, Basit kurallar, Koordinat sistemleri,
Vektor bilesenleri, Skaler ve vektorel alanlar, Diferansiyel,Gradyent, Hacim, yiizey ve ¢izgi integralleri,
Diverjans ve diverjans teoremi, Rotasyonel ve Stokes teoremi, Laplasyen,Vektor 6zdeslikleri, Statik elektrik
alani, Elektrik alan kavrami, Coulomb yasasi, Nokta yiikiin alani, Siirekli yiikdagilimlarinin alani, Alan ¢izgileri,
Gauss yasasi, Maxwell’in diverjans denklemi, Potansiyel farki, nokta yiiklerininpotansiyeli, Siirekli ytik
dagilimlarinin potansiyeli, Maxwell’in rotasyon denklemi, Poisson ve Laplace denklemleri,Kapasite, Statik
magnetik alan, Lorentz kuvveti, Integral formda faraday yasasi, Maxwell-Faraday denklemi, Magnetikvektor
potansiyeli, Poisson ve Laplace denklemleri, Magnetik digol moment, Elektromagnetik alan, Lorentz
kuvveti,integral formda faraday yasasi, Maxwell’in 2. Denklemi, Elektromagnetik alanda gii¢ akisi, Poyting
vektorii,Malzemeler ve alanlar, iletim ve magnetik olmayan malzemeler, Akim yogunlugu, iletkenlik, Ohm
kanunu, Elektrikalanda iletkenler, Yalitkan malzemede polarizasyon deplasman vektori, Deplasman vektori,
Deplasman akimi,Magnetik malzemeler, Kalic1 magnetik etki, Histerisiz olay1, Magnetik kay1t sistemleri.

EEM207 OLASILIK VE ISTATISTIK Olasihiga Giris, Olasiligin Aksiyomlari, Set teorisi, Birlestirilmis
Deneyler, Kosullu Olasilik, Bagimsizlik, RaslantiDegigkenleri, Dagilim Fonksiyonu/Yogunluk Fonksiyonu,
Beklendik Deger, iki raslant1 degiskeni

MSG101 iS SAGLIGI VE GUVENLIGI | is sagligi ve giivenligi kavramlari, tammlar, hukuksal konular. Is
saglhigr ve giivenligi hizmetleri, kurum ve ydnetim sistemleri, risk yonetimi, is hijyeni, korunma politikalari,
yangin, acil durum planlar.



ENG201 TEKNIK INGILIiZCE 1 is ortanunda kullanacaklar konusma ve dinleme becerilerini gelistirmek, Is
ortaminda telefonla iletisim kurmak,Yazma becerilerini gelistirmek, Is bagvurusu mektubu ve CV yazmak, Isinin
bir pargasi olarak e-mail yazmak.

MAT201 DIiFERANSIYEL DENKLEMLER Temel denklem tiirlerini, ¢oziim fonksiyonu kavramini,
baslangic deger problemlerini, temel tamimlari, Analitik¢oziimleri olan 1. derece denklemleri tanimak,
ayristirilabilen, dogrusal, tam ve bunlara indirgenebilen tiirler. Homojenve homojen olmayan dogrusal
denklemlerin ¢6ziimlerinin yapilarini ve iligkisini anlamak, sabit katsayili dogrusaldenklem ¢odziimlerini iki
yontemle yapmak, Sabit katsayili dogrusal denklemleri ¢dzerek elektrik devrelerinin analizi,Diirtii fonksiyonu ve
yaniti, sistem fonksiyonu, biikliim integrali ve teoremi, Sabit katsayili dogrusal denklemsistemlerini Laplace
alaninda ¢6zmek ve matris iisteli yoluyla ¢6zmek.

EEM202 SAYISAL DEVRE TASARIMI Girig, Say1 sistemlerinin kisa bir tekrari, Birlesik Sistemler icin
tasarim stireci, Dogruluk tablolarinin gelistirilmesi,Dikkate alinmayan kosullar, Anahtarlama cebri ve mantik
devreleri, Anahtarlama cebri tanimi, Anahtarlama cebrinintemel 6zellikleri, Cebirsel islevlerin iglemlenmesi, ve,
veya, ile degil kaliplariyla islevlerin geceklestirilmesi, Karnaughharitasina giris, Tiimleyen ve toplamlarin
carpimi, ve degil veya degil ile digardan veya kaliplari, ve degil kapisigergeklestirmeleri, daha genel boole cebri,
Karnaugh haritasi, Karnaugh haritasi kullanarak en kiigiik ¢arpimlarintoplami ifadelerinin elde edilmesi, dikkate
alinmayanlar, toplamlarin c¢arpimlari, En az maliyetli kapi gergeklestirmeleri,Birlesik Devreler, Birlesik
devrelerde gecikmeler, Toplayicilar, kod ¢oziiciiler, Kodlayicilar, Cogullayicilar.

EEM204 ELEKTRONIK 1 Yar iletkenler; Has Yariiletkenler, Katkili Yariiletkenler, Hall Etkisi. PN
Eklemli Diyot; Agik Devre veOngerilimlenmis pn Eklemi, Diyot Modelleri, Zener Diyotlar, Schottky Engelli
Diyotlar. Diyot Uygulamalari; YarimDalga ve Tam Dalga Dogrultucular, Kirpma ve Kenetleme Devreleri. BJT
Transistér; BJT’nin Ebers-Moll Modeli,Ortak Bazli ve Ortak Emitorlii Devre, Transistérin DC Modeli,
Transistoriin Anahtar ve Yiikselteg Olarak Davranisi,BJT nin Kiigiik Isaretler Modeli, Emetér Baglamali Cift.
Alan Etkili Transistorler; Eklemli FET, FET’in DCincelemesi, FET’in Yiikselte¢ ve Anahtar Olarak Kullanimi,
FET’in Kiigiik Isaretler Modeli, CMOS Eleman1

EEM212 ELEKTRONIK LABORATUARI 1 Diyotun Karakteristiginin Cikarilmasi, Diyotun Dogrultucu
Olarak Kullanilmasi, Tam Dalga Dogrultucular ve KopriiDiyotlar, Zener Diyotlar ve Uygulamalari,
Transistorlerin Caligmasi ve Karakteristigi, Salter Olarak CalisanTransistorler, Yiikseltec olarak transistorler.

EEM210 ELEKTROMANYETIK DALGA TEORISI Elektromagnetik Spektrum, Maxwell denklemleri,
Ozel durumlarda maxwell denklemleri, Maxwell denklemleriningenel ¢oziimii, Diizlem dalga ¢oziimii, Kayiph
homojen ortamlarda diizlem dalgalar, Fazérler, Kompleks Poyntingvektorii, Iyosferde yayilim, Miikemmel
iletken yiizeyinde yansima, Dalga kilavuzlari, 1ki yalitkanin araksitindeyansima ve kirilma, Dielektrik dalga
kilavuzlari, Grup hizi, Rezanatorler ve laser titresimleri, Elektromagnetikdalgalarin Radyasyonu.

MSG102 iS SAGLIGI VE GUVENLIGI Il Firmalarda is Saglig1 ve Giivenligi Kurullari, Organizasyon Yapist
ve Gorevler, Tehlikelerin Tanimlanmasi, Risk Yonetimi ve Degerlendirilmesi, Acil Durum Planlari, Endiistride
Calisma Ortamlarinda Is Giivenligi Analizleri, Is Kazalarindan Korunma Politikalar1, Koruyucu Donanimlar,
Ikaz Isaretleri, Koruyucu Tedbirler

ENG202 TEKNIiK INGILIZCE 2 Profesyonel olarak Ingilizce CV nasil hazirlanir ve gonderilir; s
mektuplart; Giimriik iglemleri ile ilgili terimlerindgrenilmesi; ithalat/ihracat sirasinda gerekli olan yabanci dilde
ornek yazigmalarin incelenmesi; yabanci dilde iggoriigmeleri ve miilakatlar nasil yapilir; teklif verme ve teklif
alma usulleri 6rnek sablonlarin kullanimi; fuarlar iginveya firma i¢in iiriin tanitim brosiirleri hazirlama, kullanim
kilavuzu okuma ve hazirlama.

EEM301 ISARET VE SISTEMLER Giris, Isaretlerin simflandirilmasi, Periyodik isaretlerin  (Giig
isaretlerinin) spektral analizi (Fourier serisi gdsterimi),Periyodik olmayan isaretlerin (Enerji isaretlerinin)
spektral analizi (Fourier déniisiimii), Fourier déniisiimiiniindzellikleri, Katlama, iliski ve spektral yogunluk, Giig
isaretlerinin Fourier doniisiimii, Baz1 enerji isaretlerinin Fourierdniisiimii, Sistemlerin simiflandiriimasi, Impuls
cevabr ve frekans Iliskisi, Giris ve cikis spektral yogunlugu arasindakiiliski, Lineer sistemde distorsiyon,
filtreler.

EEM303 ELEKTRONIK 2 Algak Frekanslarda Temel Yiikselteg Katlari; Akim Kaynaklari, BJT’nin
Ongerilimlenmesi, FET’in Ongerilimlenmesi,Ortak Emetorlii  Yiikselteg, Emetor Takipgisi, Ortak Bazli
Yiikselte¢, FET Yiikselte¢ Katlar1, Transistorlii Yiikselte¢Katlari, Birlesik Transistor Katlari, Fark Yiikseltecleri,
Islemsel Yiikseltecler, Temel IY Uygulamalari. YiikselteglerinFrekans Davranisi; Yiikselteglerin Yiiksek ve
Alcak Frekans Davranisi, Ortak Emetorlii Katin Yiiksek Frekans Yaniti,Kaskad Katlarin Frekans Davranisi,
Baglama ve Kopriileme Kapasitelerinin Etkisi. Geribeslemeli Yiikseltecgler; NegatifGeribeslemeli Yiikselteglerin
Ozellikleri, Geribeslemeli Devrelerin Yaklasik ve Genel Incelemesi, Cok KatliGeribeslemeli Yiikselteglerin
Genel Incelenmesi. Siniisoidal Osilatorler; Isaret Uretimi, Osilatorlii Devrelerin GenelSekli, Kristalli Osilatorler.



EEM305 ELEKTRIK MAKINELERI 1 Elektrik makinelerine Giris. Siiflandirma. Transformatérler. Donel
Hareket; Gii¢ bagmtilart; Bir iletkende olusankuvvet ve indiiklenen gerilimin analizi. Transformator cesitleri ve
konstriiksiyonu; Tek fazli transformatorler; Birtransformatdriin esdeger devresi ve parametre dl¢limii; Gerilim
regiilasyonu ve verim. Oto trafo ve li¢ fazlitransformatérler; 6l¢ili transformatorleri. DA makinelerinin esaslart;
Lineer dogru akim makineleri. Dogru akimmakinelerinde komutasyon ve endiivi reaksiyonu; DA makinelerinde
giic akisi ve kayiplar; dogru akim jeneratorleri. DA jenerator tiirleri ve paralel ¢alisma. DA motorlari, esdeger
devresi, ¢esitleri, DA motorlarina yol verme; hizkontrolii; blok diyagrami ve gegici durum analizi; Fir¢asiz DA
motorlarina giris; kalici miknatislar; Fir¢asiz dogru akimmotorlarinin ¢alisma ilkesi ve kontrol yontemleri.

EEM307 ELEKTRONiK LABORATUARI 2 Elektronik devre elemanlarmin farkli frekanslarda
¢aligmalarini kargilastirabilmek.(Yiiksek ve diisiik frekanslardatransistor caligmasini incelemek). Yiiksek seviyeli
elektronik devre ¢o6ziimleme tekniklerini kullanmak. (Geri beslemeve kararlilik analizi yaparak devre
incelemek). Yiiksek seviyeli elektronik devre drneklerini tanimak ve analiz etmek(Filtreler, osilatorler, dijital
devreler).

EEM309 MESLEKI INGILIZCE 1 Elektrik-Elektronik Miihendisligi alaninda karsilasilan ingilizce
metinleri anlama becerisi, Meslegi ile ilgili Ingilizcesunus yapabilme becerisi kazanmak, Ingilizce bilimsel
kaynaklar1 takip etme becerisi kazanmak

EEM311 STAJ 1 Elektrik-Elektronik Miihendisligi 6grencilerinin Elektrik alaninda yaptiklar1 zorunlu 20 is
giinii stajlari.

EEM302 OTOMATIK KONTROL SISTEMLERI Dogrusal ve zaman iginde degismeyen sistemler igin girdi-
cikt modellemesi: Darbe yanit1 ve transfer fonksiyonumatrisleri, i¢ (durum uzay1) modellemesi, Dogrusal ve
zaman ic¢inde degismeyen sistemlerin durum denklemleriningdziimii, Elektromekanik sistemlerin modellenmesi,
Siirekli zaman sistemlerinin kesikli zaman egdegerleri, Kararlilik,Sistem kararlilig1 icin geri besleme kontrol
tasarimi, durum hatalari, Kok yeri egrisi yontemi, Kesikli zamansistemlerine girig Veri 6rnekleyen sistemler

EEM304 ELEKTRIK MAKINELERI 2 Alternatif Akim (AA) Makinelerinin siniflandirilmasi; Donen
manyetik alan; AA Makinelerinde mmk ve aki dagilimi;indiiklenen Gerilim; Sarg1 Yapisi; indiiklenen moment.
AA Makinelerinde gii¢ akis1 ve kayiplar; Senkron Jeneratoriinyapisi. Senkron Jeneratdrde indiiklenen gerilim;
Esdeger devresi; Fazor diyagrami; Gii¢ ve moment. Senkronjeneratériin model parametrelerinin Glgiimii.
Senkron Motorun temel ¢alisma ilkeleri; Siirekli durum analizi; SenkronMotorlara yol verme; Asenkron
Motorlara giris; Asenkron Motorlarin esdeger devresi; Moment ve giig; Moment devirsayist karakteristigi;
Asenkron Motorlarin hiz kontrolii; Asenkron motor model parametrelerinin dl¢iimii; AsenkronJeneratorlere
girig; Asenkron jeneratorlerin lokal ¢alismasi; Tek fazli motorlar; Universal Motor; Tek fazli asenkronmotor;
Tek fazl1 asenkron motorlarin hiz kontrolii; Adim Motorlar1

EEM306 MiKROISLEMCILER Mikroislemcilere genel bir bakis, Genel kavramlar, Mikroislemcilerin genel
yapist, I¢ mimari Mikroislemcisi, Komutkiimesi, Adresleme modlari, Bellekler, Seri ve paralel portlar, Sistem
tasarimi, 80286 Mikroislemcisine girig,Uygulamalar.

EEM308 SAYISAL ELEKTRONIK Giris, Roleli lojik devreler, Rélenin ¢alisma prensibi ve gesitleri, Roleli
Temel lojik kapilar, Réleli kombinasyonel lojikdevreler, Diyodun ¢aligma prensibi, Diyotlu lojik Kapilar (OR,
AND), Diyotlu Sinyalizasyon devreleri, Transistorlulojik devreler, Transistorun anahtar davranisi, Transistorlu
inverte devresi, Direng-Transistor lojik (RTL) devreleri,Dogrudan kuplajli Transistor lojik (DCTL) devreleri,
Diyot Transistor Lojik (DTL) devreleri, Yiiksek esik seviyeli lojik(HTL) devreleri, Transistor-Transistor lojik
devreler (TTL), Emetor kuplajli lojik devreler (ECL), FET’li lojikdevreleri, MOSFET’li lojik devreler, Eslenik
MOS (C-MOS), Analog-Anahtar devresi, CMOS “Tree-State” devreleri,Lojik Kapilarin Karsilastirilmasi.

EEM310 MESLEKI INGILIZCE 2 Bu derste iletisim terminolojisini, konuya yonelik Ingilizce metinler
baglaminda dgretme amacini tasimaktadir.Ogrencilere meslege yonelik olarak gereksinim duyacaklar1 Ingilizce
terim bilgisi temel olacak bi¢cimde, s6zlii ve yaziliiletisim becerilerini kazandirilmaktadir.

EEM401 ARASTIRMA PROJESI Elektrik ve Elektronik Miihendisliginin ¢esitli alanlarinda 6grenciye
tasarim yetenegini kazandirmak amaciylayaptirilan teorik ve uygulamali ¢alisma.

EEM411 STAJ 2 Elektrik-Elektronik Miihendisligi 6grencilerinin Elektronik alaninda yaptiklari zorunlu 20 is
giinii stajlar.

EEM4021 BiTIRME CALISMASI Verilen bir miihendislik probleminin 6grenci tarafindan incelenerek
¢Oziilmesi, Bu calisma teorik ve uygulamali olabilir. Bu ¢alisma sonucunda 6grenciler verilen konuda 6zgiin bir
tez ve makale hazirlayacaklardir.



TEKNIK SECMELI 1 & TEKNiK SECMELI 3 PAKETI

EEM403 GUC SISTEM ANALIZI Gii¢ Sistemlerine giris. fletim hat parametreleri; endiiktans ve kapasitans.
Kisa, orta ve uzun hat modelleri ve akimgerilimiliskileri. Transformatdor ve jeneratorlerin elektriksel
karakteristikleri. Per-Unit sistem. Gii¢ SistemlerininModellenmesi. Simetrik kisa devre analizi. Kesici se¢imi.

EEM405 ELEKTRIK ENERJi DAGITIMI 1 Elektrik enerjisinin 6zellikleri ve enerji dagitim sistemleri. Hat
sabiteleri ve hesaplanis usulleri. Normalden farkligerilimin cihaz ve makinelere etkisi. Hat iletken kesitlerinin
tayin esaslari. Bir noktadan yiiklii hatlar. Enerji dagitimsebekeleri. Noktasal yiiklerle yiiklii hatlar ve kesit hesabi.
Yayilh yiikler ve gii¢c yogunluklari. Toplu ve yayil yiiklerlegalisan hatlarda kesit hesab1. Transformatdr yerlerinin
tayini ve giliclerinin hesabi. Direkler, tepe kuvvetlerininbulunmasi ve tiplerinin tespiti. Algak gerilimli enerji
dagitim projesinin hazirlanma esaslari.

EEM407 YUKSEK GERILiM TEKNIiGi Gazlarda akim gerilim karakteristigi. Katotlardan elektron
emisyonu. lIyonizasyon ve iyonizasyona zit olaylar.Townsend ve streamer delinme mekanizmalari.
Elektronegatif gazlarda delinme mekanizmalari. Yildirim desarjlari.Korona desarjlari. Sivi ve kat1 yalitkanlarda
delinme mekanizmalari. AC, DC ve darbe gerilimlerinin iiretilmesi vedlgiilmesi.

EEM409 GUC ELEKTRONIGI Giig elektronigi kapsamu, Gii¢ diyotlari, Ozel diyotlar, Giig transistorleri,
Tristdr yapisi, iletim ve kesim davraniglari, Tristor kayiplari, Tristoriin (SCR) 1s1l esdeger devresi ve sogutulmasi,
Ozel tip SCR’ler (triyak, GTO, PUT, LASCR,v.b.) 6zellikleri, SCR tetikleme elemanlar1, devreleri ve tetikleme
yontemleri, Entegre devreli tetikleme devreleri veuygulamalari, SCR sondiirme devreleri ve AA ayarlayicilar,
Denetimli ve denetimsiz tek fazli dogrultucular, Ug fazlidenetimli dogrultucular, DA ayarlayicilar, Eviriciler ve
evirici tasarimi, Gii¢ elektronigindeki yeni gelismeler.

EEM413 DUSUK GERILIM GUC SISTEMLERI Elektrik enerji sistemlerine giris. Temel kavram ve
elektriksel cihazlar. Tek fazli ve ti¢ fazli sistemlerde giic hesaplari.Gii¢ faktoriiniin diizeltilmesi. Gii¢ sistem
modellemesi. Dagitim ve tasima sistemi kablolari. Kisa devre hesaplari. Giigsistemlerinde — sigortalar,
kontaktdrler ve kesiciler. Diigiik gerilim sistemlerinde 6l¢iim metotlari. Topraklama kavrami vemetotlari.
Dokunma ve adim gerilim hesaplamalarina giris.

EEM415 ANALOG HABERLESME Haberlesme sisteminde temel kavramlar, modiilasyonun amaci,
modiilasyon gesitleri, ¢ift yan band modiilasyonu,tasiyicili ¢ift yan band modiilasyonu, genlik modiilasyonu, tek
yan band modiilasyonu, artik yan band modiilasyonu, dikmodiilasyon, genlik modiilasyonlu isaretlerin alinmast,
senkron demodiilasyon, senkron olmayan demodiilasyon, iistelmodiilasyon, ag1 modiilasyonu, siniizoidal
modiilasyon, frekans modiilasyonlu isaretlerin alinmasi, frekans ayrigtirma,faz kilitleme ¢evrimi, stereo FM
verici ve alici.

EEM417 HABERLESME SISTEMLERI Elektronik Haberlesme; Secici Devreler; Elektromanyetik Dalga
Yayilimi; Yayilim Ortami, Dalga Yayilimi. Antenler;Temel Anten Diisiincesi, Yarim Dalga Dipolii, Yansitict
Antenler. Modiilasyon ve Demodiilasyon; AnalogModiilasyon, Sayisal Modiilasyon. Vericiler ve Alicilar; GM
Vericisi, FM Vericisi, GM Alicis1 , FM Alicisi. PLL’egiris; GSM Gezgin Haberlesme Sistemi; GSM Sistemine
Genel Bakis, Haberlesme Sistemleri, Uydu HaberlesmeSistemi, Sayisal Radyo, Veri Haberlesmesi.

EEM419 BILGISAYAR HABERLESMESI Haberlesme ve bilgisayar aglarina giris. Haberlesme sistemleri
ve LAN, MAN, WAN kavramlari. A§ yapisi,protokoller, mimariler. Devre, mesaj, paket anahtarlama ve sanal
devreler. OSI Referans modeli, TCP/IP ve ATMmimarilerine genel bakis.

EEM421 HABERLESME ELEKTRONIGI Elektriksel Giiriiltii; Diren¢ ve Devrelerde Isil Giiriiltii, Giiriiltii
Sayisi, Giirtiltii Sicakligi. Bozulma; Dogrusal ve EgriselBozulma, Intermodiilasyon Bozulma,. Dogrusal Yiiksek
Frekans Yiikseltegleri; Kiigiik Isaret Yiikseltegleri, YiikseltegKararlilig1, Rezonansh Yiikselte¢ Tasarimi. Faz
Kilitlemeli Cevrim; PLL’in Dogrusal Incelenmesi, PLL’inUygulamalari. Diisiik Giiriiltiili Yiikselteg ve
Karistiricilar; Diistik Giiriiltilii Yiikselteg, Temel Karigtirict Kavrami,Dengeli Diyot Karigtiricilar, FET ve BJT’li
Karistiricilar. Alict ve Vericiler; Gili¢ Yiikseltegleri; C simifi  GligYikseltegleri, Yiiksek Verimli Giig
Yiikseltecleri, Dogrusallastirma Teknikleri. Coklu Erisim Teknikleri ve RadyoStandartlari.

EEM423 SAYISAL KONTROL SISTEMLERI Sayisal denetim sistemlerinin kapsami ve genel yapisi. z-
doniisiimii. Ayrik zamanl sistemler. Ornekleme. AD/DAdéniistiiriiciiler ve isaretlerin yeniden yapilandirilmast.
Sayisal denetim sistemlerinin blok diyagramlar ile gosterimi.Ag¢ik ve kapali ¢evrim sistemler. Durum uzay1
analizi. Kararlilik test yontemleri. Sayisal denetleyicilerin tasarimi.Bilgisayar destekli uygulama drnekleri.

EEM425 ROBOTIK SISTEMLERE GIiRIS Robotlara giris, manipiilatr kinematik yapilari, robot kontrol
sistemlerinin genel yapisi, ileri ve ters kinematik¢dziimler, Jacobien iliskiler, homojen doniigiimler, Denavit-
Hartenberg prensibi, manipiilator statigi ve dinamigi,hesaplanmis tork kontrolii, robot manipiilatorlerinin
programlanmasi ve uygulama 6rnekleri.



EEM427 DOGRUSAL SiSTEM TEORISI Sistemlerin simflandiriimasi, Matematiksel On bilgiler, Durum
modeli, Kanonik bi¢imler, Koordinat doniistimleri,Durum giris matrisinin analitik ve sayisal hesabi, Zamanla
degisen ve ayrik zamanli sistemler, denetlenebilirlik,gdzlenebilirlik, Durum geri beslemeli, gozleyiciler, 6zdeger
yerlestirme, dinamik geri besleme, Kararlilik; tanimlar,dogrusal olmayan ve zamanla degisen sistemlerde
kararlilik.

EEM429 BULANIK MANTIK Akilli hesaplama tekniklerine giris, klasik kiimeler ve bulanik kiimeler, klasik
baglantilar ve bulanik baglantilar, tiyelikfonksiyonlari, bulaniklasma, bulanik karar verme ve bulanik kararlarin
birlesmesi, durulastirma yontemleri, bulanikkural tabanli sistemler, miithendislik uygulamalari, Matlab’ta
benzetim 6rnekleri.

EEM431 ANALOG TUMDEVRE TASARIMI MOSFET calismasi ve modelleme: Cihaz yapisi, basit analitik
modeller, BSIM3 model ile CMOS analog tasarim, birtasarim gercekleme araci olarak Spice, Temel akim
aynalar1 ve tek katl yiikseltecler: Basit CMOS akim aynasi, ortakkaynak yiikselteg, kaynak izleyicisi, ortak
kapil1 yiikselteg, yiiksek ¢ikis direngli akim aynalari, fark yiikselteci, analogdevrelerin giiriiltii analizi, Opamp
tasarimi: Kararlilik ve frekans kompanzasyonu, iki katli opamp tasarimi, Gelismisakim aynalari ve opamplar:
Yiiksek performansli akim aynalari, katlanmis-kaskat opamp, tam farksal opamplar,Uciincii simf-AB opamp
tasarim projesi.

EEM433 MIKROISLEMCi UYGULAMALARI Mikrodenetleyicilerin uygulama alanlari, mikrodenetleyici
icinde komutlarmn yiiriitiilmesi, digaridan ¢evre birimlerinbaglanmasi, donanim 6zellikleri, Microchip PIC16F84
mikrodenetleyici komut seti ve yazim ornekleri, 16F84komutlari ile basit uygulama programlari, 16F84 ile saat
programi, 16F877’nin 6zellikleri ve 16F84’ten farklar1,16F877 ile sicaklik 6lgme LCD’de gosterme ve 1st
kontrolii, 16F877 ile bilgisayar haberlesmesi, mikrodenetleyicilerarasi seri iletisim, protokoller ve ag olusturma,
16F877’lerin haberlestirilmesi ve ADC kullanimi, EEPROMprogramlanmas.

EEM435 DEVRE SENTEZI Devre sentezi sorunu, pozitif reel fonksiyonlar, 1- kapili LC, RC, RL ve RCL
devrelerin sentezi, pozitif reel matrisler,2- kapili pasif devre sentezi, 2- uglularin sentezine indirgenmis
yontemler, sifir kaydirma yontemi, direnglesonlandirilmis basamakli devre sentezi, siizgegler, aktif devre sentezi,
ayrisim ve katsayilari eslestirme yontemleri,isaret akis diyagrami yontemi, normalizasyon, yaklasik sorunu,
frekans dontsiimleri.

EEM437 MIKRODALGA TEKNIiGI Genel tanimlar ve transmisyon hatlarmin &zellikleri, Transmisyon
hatlarinda yansima, Az kayipl hatlar, Transmisyonbozukluklari, Transmisyon hattt diyagramlart Empedans
uygunlama, Fiber optik ve mikro serit hatlar, Transmisyonhattina esdeger devreler, Telefon hatlar1 ve esdeger
devreleri, Enerji iletim hatlarmin esdeger devreleri, Kisa orta-uzunhatlar, S parametreleri matrisi, transmisyon
borulari, Transmisyon borularinda zayiflama ve dalga hizlari, Optikkilavuzlari ve atmosferik ortam.

EEM439 ANTENLER VE PROPAGASYON Anten Temeli ve Tamimlar, Baz1 Basit Isinsal Sistemler ve
Pratikleri, Diziler ve Hat Kaynaklari, Resonans Antenleri:Kablolar ve Paketleri, Genis Bantli Antenler, Aralik
Antenleri, Anten Sentezi

EEM441 SAYISAL ANALIZ YONTEMLERI Sayilar ve hata kaynaklari, Hata tamimi, yuvarlatma hatalar,
gilivenilir basamak sayisi, yontem hatalari, giris hatalari,hesaplama hatalari, Cebirsel ve transendantal
denklemlerin ¢6ziimii, iterasyon yoOntemleri, Newton-Raphson yontemi,Regula-falsi yOntemi, cebirsel
denklemlerin iterasyon yontemi ile ¢oziimii, cebirsel denklemlerin dogrusal ¢6ziimii, QDalgoritmasi, Dogrusal
denklem sistemlerinin ¢dziimii, Gauss algoritmasi, Gauss-Jordan yontemi, pivotlama yontemi,dogrusal olmayan
denklem  sistemlerinin  ¢dziimleri, Newton  yontemi, Ozdegerler —ve  vektorler, yaklasma
yontemler,(Aproksimasyon) Interpolasyon yontemleri.

EEM443 SAYISAL iSARET ISLEME Ayrik zaman sinyalleri ve sistemleri. Ornekleme ve yeniden olusturma.
Dogrusal zamanla degismeyen sistemler. Zdoniisiimii.Ayrik zaman sistemleri igin yapilar. Ayrik Fourier
doniisiimiinii kullanarak sinyallerin Fourier analizi.Sayisal filtre tasarim teknikleri. Hizli Fourier doniisiim
teknikleri. Optimal filtreleme ve dogrusal 6n tahmin.

EEM445 BILGISAYARLI GORU Ust diizey gorme igin gerekli veri yapilari ve temsili, nesne temsili ve aciga
¢ikarma, alan veri analizi, tanima veyorumlama i¢in hareket kullanma, esleme ve tanima, goriintii isleme igin
diller ve mimariler, gérme sistemleri, epipolargeometri, izdiisiimsel geometri, homograf, endiistriyel
uygulamalar1

EEM447 VERI YAPILARI Problem analizi ve 6zellikleri, Veri yapilari; se¢im, algoritma gelistirme ve
gerceklestirme, Basit veri tiirleri: Diziler,kayitlar, ayarlar ve uygulamalari, Veri yapilart olarak dizgiler,
Yignlarm dizi ve kayitlar ile kullanimi, Oz yineleme,Siralalar. Listeler; bagl listeler, dizi ve isaretleyici temelli
uygulamalar, Arama; dogrusal ve ikili arama, ikili aramaagaglar1 (BST), hash tablolari, Dizme; temel dizme
yontemleri, heapsort, quicksort, radix sort, Agaclar ve Grafikler;agaclar, ikili agaclar ve grafikler.



EEM449 BILGISAYAR MIMARISI Mikroislemciler ve mikrobilgisayarlar, 8085 MPU ve caligmasi, Bellek
ara yliizl, I/O cihazlar1, Bellek haritali ve ¢evrebirimli giris/cikis, 8085 Assembly dili yapisi, Komut setine genel
bakis, bi¢cimlendirmeler ve siniflandirma, Komutlarve kullanimi, ¢esitli yonergeler ile programlama, Y1gin ve alt
programlar, Aritmetik islemler ve ¢cok duyarli aritmetik,Kesmeler ve kullanimi, Arabirim veri doniistiiriiciiler,
Seri I/O ve veri iletisimi, Arabirim klavye ve goriintiiler.

TEKNIK SECMELI 2 & TEKNIK SECMELI 4 PAKETI

EEM404 GUC SISTEM ANALIZi Simetrili bilesenler teorisi. Pozitif, negatif ve sifir bilesen devreleri. Giig
sistemlerinde simetrik olmayan kisa devreler;faz-toprak, faz-faz ve iki faz-toprak kisa devre analizleri. Giig
Sistemlerinin matris analizi ve ¢dziim metotlar1. Yiikakisi. Gii¢ Sistemlerinde kararlilik.

EEM406 ELEKTRIK ENERJi DAGITIMI 2 Orta gerilim hatlar1 ve sebekeleri. Normlastirilmis gerilim
kademeleri ve ekonomik igletme geriliminin tayini. Dagitimhatlarinda hat iletken kesitinin 1stnma ve mukavemet
esasina gore tayini. Hat arizalari. Boyuna ve enine gerilim diisiimiihesabi. Hat iletken kesitinin kisa devre
akimina gore hesabi. Ekonomik hat iletken kesitinin tayin usulleri. Cift taraftanbeslenen hatlarda giic
kompanzasyonu ve kesit hesaplari. Enerji kaybi hesaplari.

EEM408 ENERJi ILETIM HATLARI Enerji sistemlerinin tanimi, enerji sistemlerinin gerilimlerine,
yaptiklart ise, topoloji ve kullanildiklar1 akim sistemlerinegére siniflandirilmasi, DC ve AC ile iletim ve
karsilagtirilmalari, alternatif akim ile enerji iletiminin ilkeleri, birimdegerlerle hesap, hatlar, hat parametreleri,
hatlarin esdegeri, kisa hatlar, toplanmis parametreli hatlar, uzun hatlar,isleme kosullarinin belirlenmesi, hesap
yollari, hatlarda gii¢ iletimi, karakteristik empedans ve dogal giic.

EEM410 AYDINLATMA TEKNIiGi VE PROJESI Aydinlatmaciligin konusu, amaci ve tiirleri. Fotometrik
biyiikliikler (Istk akisi, 151k miktari, 151k siddeti, aydinlikdiizeyi, parilti, fotografik uyarma, fotometrik radyans).
Fotometrik kanunlar (Kosiniis kanunu, uzakliklar karesiyle tersoranti kanunu, lambert kanunu, uzay a¢1 izdiisiim
kanunu). Aydinlatmanin bilesenleri. Isik ve gorme olayi, 1sitkkaynaklari. Aydinlatma hesabi.

EEM412 ELEKTRIK TESISLERI Uretim, iletim ve dagitim tesisleri, Bir iiretim tesisinin genel yapis1, Iletim
hatlarimin elektriksel hesabi, nominal veesdeger devreler, Iletkenler, Izolatdrler, Izolatdrlerde potansiyel
dagilimi, Direkler ve se¢imi, Ayiricilar, kesiciler, Kisadevre akim1 ve 6zellikleri, Kisa devre akimina gore kesici
hesabi ve segimi, Baralar ve bara sistemleri, Olgiitransformatérleri, Topraklama.

EEM414 SAYISAL HABERLESME Haberlesmeye Giris, Sayisal Haberlesme Sistemi, Analog/Sayisal
Déniisiim, Temel bant Sayisal Iletim, Sayisal TastyictModiilasyonu, Cogullama ve Coklu Erisim, Kaynak
Kodlama

EEM416 OPTIiK HABERLESME SISTEMLERI Optik teori, aktif ve pasif optik devre elemanlari, Optik
vericiler-alicilar, Optik fiber sistemler, Optik liflerin yapist vegesitleri, Optik liflerin temel parametreleri, Fiber
Optik ve yayilabilen modlar, Fiber optik kablo teknigi, Fiber optikhaberlesme sisteminde alici vericiler, , Fiber
optik haberlesme yontemleri, Fiber optik haberlesme sistemi.

EEM418 GSM HABERLESME SiSTEMLERI Radyo Haberlesmesine Giris; Hiicresel Radyo Diisiincesi,
Gezgin Radyo Yayilimi, Anahtarlama Sistemi, Temelistasyon Sistemi. GSM Haberlesme Sistemi; GSM
Sistemine Genel Bakis, Sistem Birimleri, Sistem Yapisi, RadyoHaberlesmesi kavrami, Sayisal iletim, TDMA,
Kanal kavrami, Konusma kodlama, Kanal Kodlama, Gezgin istasyon, Antenler, Hiicre Planlamasi. Ugiincii Nesil
sistemler; WAP, GPRS, UMTS. EM Ismimin Insan Saghgma Etkisi; EMIstmimin Isil Etkisi, EM Isinimin Isil
Olmayan Etkileri, SAR, EM Isinimin Olgiilmesi.

EEM420 RADAR SISTEMLERI Radar temelleri, radar menzil denklemleri, vericiler,alicilar ve antenler,
glirtiltii ve isaretlerin algilanmasi, darbebastirma, propagasyon ve etkilesim, sentetik aciklikli radarlar, CW ve
FM Radarlar, darbeli Doppler radari, uzaktanalgilama radar1 ve Lazer Radari, radar kesit alan1 ve uygulama
ornekleri.

EEM422 iLERi KONTROL SISTEMLERI Faz alan1 analizi, Faz portreleri, Tekil puanlar, Kararlihk Analizi,
Limit devirleri, Lyapunov Teori: Dogrusallagtirma veyerel kararlilik, Lyapunov’un direkt metodu, Krasovski’nin
methodu, Geri besleme dogrusallastirma, Ayrik dogrusalolmayan sistemler

EEM424 ROBOTIK SISTEMLER VE UYG. Robot terminolojisi ve tarihgesi; Temel tasarimlar ve uygulama
alanlari; Kati cisim matematigi, homojen konumdoniisiimleri; Geometrik yaklasimla diiz ve ters kinematik
bagntilar; Konumlandirici dinamigi (Euler-Lagrange veNewton-Euler yontemleri); Hareket planlama ve
yoriinge iretimi; Bagimsiz eksen kontrolii, Dogrusal PD ve PIDkontrol ve durum uzayi yontemleri; Cok
degiskenli, kuvvet/yoriinge ve geometrik dogrusal olmayan kontrol; Bilgisayargoriisii tanitim esikleme goriinti
boliitleme ve kamera kalibrasyonu; Gorsel otomatik kontrol (kamera geri beslemeli)



EEM426 ENDUSTRIYEL OTOMASYON Endiistriyel algilayict ve déniistiiriiciilerin statik ve dinamik
(hatasizlik, dogrusallik, tekrarlama, ¢ikis empedansi, vb.)ozellikleri, Cesitli algilayicilarin 6lgme prensipleri
(basing, yer degistirme, sicaklik, vb.), Kumanda sistemlerinintemelleri, kumanda devresi elemanlari: Kontaktor,
yardimcr role, zaman rdlesi, koruma roleleri. Kumanda devrelerineiligkin genel standartlar. Programlanabilir
lojik kontroldrler (PLC): I¢ yap1; merkezi islem birimi, giris-¢1kis arabirimi,bellek yapisi, PLC isletim sistemi ve
programin iglenmesi, Temel komut kiimesi, zamanlayici, sayici aritmetik vekarsilastirma fonksiyonlart. PLC igin
secim Olgiitleri. Role ve PLC temelli kumanda sistemlerin gergeklenmesi.

EEM428 YAPAY SINiR AGLARI Yapay Sinir Aglar1 nedir? Yapay Sinir Aglarmin Genel Ozellikleri, Yapay
Sinir Aglarimnin Ustiinliikleri, McCulloh-PittsNéron Modeli, Dogrusal Uyarlamir Eleman (DUE) Coklu Dogrusal
Uyarlanir Eleman (CEDUE) Yapay Sinir Aglarindakatman ve Yapay Sinir Aglar1 Mimarileri, Algilayict Hiicre
Modeli ve Aktivasyon Fonksiyonlari Yapay Sinir AglariOgrenmesi ve Ogrenme Metotlar1, Dizisel/Ardisil ve
Y1gin Ogrenme, Geriye Yayilim Algaritmasi, Diger EgiticiliOgrenme Yontemleri, Yapay Sinir Aglari ile Sistem
Tanima, Yapay Sinir Aglari ile Kontrol.

EEM430 GENiS OLCEKLI TUMDEVRE TASARIMI VLSI tasarimin temelleri, Tasarim ve test
edilebilirlik, Tiimdevre tasarim teknikleri: Hiyerarsik tasarim, tasarimgdsterimleri, bilgisayar destekli tasarim,
Fabrikasyon ve serim planlari, Tasarim araglari ve tasarim kurallari, Sayisal veanalog tiimdevre tasarim
teknikleri, Uygulamaya Ozgii Tiimdevre (ASIC) Tasarimi, Kirmik iizerinde yerlestirme plani,Yap: tasarimi,
Kirmik tasarimi, Analiz ve sentez algoritmalari

EEM432 GOMULU SISTEMLER Gomiilii sistemlerin temel yapismin Ogretilmesi, Gomiilii Sistem
Problemlerini ¢6zme metotlarinin kazandirilmasi,Ger¢cek zamanli isletim sistemleri, mikro kontrol devreleri,
gomiilii gelistirme, haberlesme protokolleri, veri elde edimi,sensor sinyal isleme ve kontrol kurami, Gomiili
sistemler igin programlama metotlari, 12C veri yolu ve uygulamalari,Klavye programlama, Yedi Parcali
Gosterge Stiriiciileri, Uzaktan kumanda birimleri ve kod ¢oziiciiler

EEM434 TIP ELEKTRONIGI Tibbi Cihazlarin Temel Diisiincesi; Algilayicilar. Biopotansiyelin Temeli;
Uyarilabilen Hiicrenin Elektriksel Davranisi, ENG, EMG, ECG, ERG, EEG, MEG. Kan Basincinin Olgiilmesi;
Kan Akisinin ve Hacminin Olgiilmesi; SolunumSisteminin Olgiilmesi; Klinik Laboratuar Cihazlar;; Tibbi
goriintiileme Sistemleri. Tedavi Edici ve Yapay Diizenler;Kalp Atis diizenleyicisi, Hemodiyaliz, Bobrek Tas1
Kirma Sistemi, Ameliyat Kesim Cihazlari. Elektriksel Giivenlik;Elektrigin Fizyolojik Etkileri, Soka Kars1 Temel
Korunma Yaklagimi, Korunma, Elektrik Sistemlerinin Testi.

EEM436 MIKRODALGA DEVRE TASARIMI Sagilma parametreleri, iletim (ABCD) parametreleri gibi
yontemlerle Mikrodalga Devrelerin analizi. Analitik YollaMikrodalga Devre Tasariminin Esaslari. Prototip
devre tasarimi, prototiplerin fiziksel yapiya ¢evrilmesi, Mikrodalgapasif elemanlarin temel 6zellikleri, {i¢ ve dort
kapili mikrodalga devreleri, gii¢ boliiciller, yonli kuplorler, zayiflaticitasarimlari. Mikrodalga Devrelerinde
Empedans uydurma teknikleri, Temel kavramlar ve filtre teorileri, Iletim hatlarive elemanlar1, Algak geciren ve
band gegiren filtreler, Yiiksek geciren ve band durduran filtreler, Mikroserit ve dalgakilavuzu Filtre Tasarimiu.

EEM438 ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK Elektromanyetik Kirlilik ve Tanimlar, Elektromanyetik
Girisim, EMU ve Kuruluslar, EMU ve Standartlar, AvrupaBirligi EMU Yonergesi, Elektromanyetik Kavramlar,
Antenler, Iletim Hatlari, Elektromanyetik Uyumluluk Test veOlgiimleri, Olgii ve Tammalar, Tipik Test ve
Olgiim Ortamlar1, Olgiimlerin yapilis1 ve Hata Analizi, EMU ve Koruma,Ekranlama ve Topraklama, Kablo ve
Konektorler, Filtre ve Koruyucu Devreler.

EEM440 IMGE iISLEME VE UYGULAMALARI Sayisal imge isleme temelleri, Goriintii toplama, Goriintii
ornekleme ve kuantalama, Cok boyutlu ayrik doniisiimler(AFT, ACT, AST, WHD, KL Doniisiimii). Dalgacik
doniigiimleri. Imge ve goriintii sikigtirma. Imge kodlama. Imgeiyilestirme. Imgelerin uzamsal siizgeglenmesi,
Doku analizi. Frekans bolgesinde isleme. Ayrik filtreler. Yapisal(icerige-dayali) imge isleme. Renk. Renkli imge
isleme. Matematiksel morfoloji. Goriintii segmentasyonu, Tanima igindzellik ¢ikarimi ve goriintii temsili.
Uygulamalar ve yapilan ¢alismalar.

EEM442 VIDEO iSLEME VE UYGULAMALARI Sayisal video sinyallerinin modellenmesi ve islenmesinde
kullanilan temel teknikler ve teorik alt yapi, analog ve sayisalvideo sinyalleri ile ilgili temel kavramlar, imge
formasyon modelleri, uzamsal-ansal ornekleme ve Orneklemeyapilarimin donistiiriilmesi. 2B ve 3B hareket
kestirim teknikleri. Video sikistirma metodlar1 ve standartlar (¢ercevetabanlive nesne-tabanli metodlar). Video
iletisim standartlari. baz1 video sistemleri (video indeksleme, arama vegetirme sistemleri, katmanli video
modelleme sistemleri, video streaming, sikistirtlmis video isleme sistemleri, videodamgalama, internet tizerinden
video iletisimi ve sayisal TV,...).



EEM444 UZAKTAN ALGILAMA Uzaktan algilamanin tanimi ve uygulama alanlari, Sayisal goriintii
datasinin karakteristikleri, kullanilan spektralbdlgeler, uydu sensorler, radarlar, uzaysal veri kaynak tipleri ve
formatlari, goriintli isleme ve analizi, goriintii datahatasinin diizeltilmesi, sayisal goriintii datasinin a¢iklanmasi,
smiflandirilmasi, yiizey algilama, goriinti iyilestirmeteknikleri, goriintii datasinin ¢oklu spektrumdan iletimi,
goriintli datasinin Fourier doniisiimii, uzaysal frekanslar,goriintii filtreleme, uzaktan algilama uygulamalarinin
ornekleri.

EEM446 VERI TABANLARI Veritabam kavramlari, ER/EER ile veri modelleme, iliskisel veri modeli,
iligkisel cebir/hesap, SQL dili, kiitiikk yapilarive indisleme, veritabani tasarimi, fonksiyonel bagimlilik ve tablo
normalizasyonu, veritabant yonetim sistemleri,hareket isleme ve eszamanlilik, veritabani kurtarma, veritabani
programlamaya giris.

EEM448 iISLEMSEL ZEKA islemsel Zekaya Giris, Temel Kavramlar, Akilli Sistemler, Yapay Sinir Aglari,
Bulanik Mantik, Tabu AramaAlgoritmasi, Benzetilmis Tavlama-Isil Islem Algoritmasi, Genetik Algoritma,
Karinca Koloni Algoritmasi, BagisiklikAlgoritmasi, Pargacik Siirii Algoritmasi, Fark Evrim Algoritmasi, Diger
ozel konular ve uygulama projeleri.

EEM 450 ILERI SAYISAL TASARIM Karmasik sayisal sistemlerin tasariminda, tasarimlarin
dogrulanmasinda ve sentezlenmesinde bilgisayarlardan yogun olarak yararlanma, bu asamalar i¢in gelistirilmis
programlama dilleri ve yazilim araglar1 teknolojik donanimlari kullanma, tasarim, dogrulama ve sentezleme
siire¢ detaylarinin bir donanim programlama dili ile birlikte dgretilmesi. Ornek bir islemcinin tasarimi yapilirken
Verilog-HDL kullanilarak donanim programlama dili 6gretimi, tasarimlarin dogrulanmasi, her bir alt birim, ana
sisteme entegre edilmeden Once simiilasyon yoluyla Verilog-HDL kullanilarak dogrulama, temin edilecek
programlanabilir aygitlar (FPGA) ve iireticilerin sagladig1 yazilimlarla tasarimlar sentezleme ve test etme.

SOSYAL SECMELI 1 & SOSYAL SECMELI 2 PAKETI

PAZARLAMA Pazarlamada sistem yaklasimi ve pazarlama bilesenlerine toplu bakis. Pazarlamada cevresel
faktorlerin tanimlanmasi veanalizi, Yeni iiriin ve hizmet kavraminin gelistirilmesi ve ticarilestirilmesi, Pazarlama
bilgi sistemleri, Dogrudanpazarlama esaslari, Pazar talebinin belirlenmesi ve satis tahminleri

DAVRANIS BILIMLERI Sosyal olgulari toplumla ilgili olan kavramlar, Sosyolojinin tarihsel gelisimi, Kiiltiir
ve toplumsallagsma konulari, Toplumsal gruplar ve aile kurumu, Psikoloji bilimi ve dallari, Sosyal psikoloji
dalinda yapilan arastirmalar.

HALKLA ILISKILER Halkla iliskiler ile ilgili temel kavramlari, Halkla iliskiler disiplininde arastirmalar,
Kurumsal/kurum i¢i halkla iligkilerve yontemleri, Halkla iliskiler yonetim siireci, basarili firma veya
kuruluslardaki halkla iligkilerin durumu.

IS HUKUKU Is hukukuna yonelik temel kavramlari, Is sozlesmesinin yapilmasi, igerigi, sona ermesi ve sona
ermesinin sonuglart,Isin zaman bakimindan diizenlenmesi.

KAMU PERSONEL YONETIMI Yonetim ve yonetici tamimlarmi, karar verme ve kararlarm yonetimin
toplumsal kiiltiirle iligkisinin agiklayabilecektir.Planin yonetimde yerini siirecini, cesitlerini ve &zelliklerini
kavranir. Gegmisten bugiine kadar gelen yonetim teorilerinikavrar. Caligsanlart bir amaca yoneltmek anlagilir.

MUHENDISLIK ETiGi Miihendislik ve etik tarihcesi, Farkli mithendislik alanlarina yonelik etik kurallar,
Etikle ilgili temel tanim vekavramlari, Miihendislik mesleginde karsilagilan farkli durumlar1 etik kurallari
cercevesinde degerlendirmek ve ishayatinda uygulamak.



