DENEY 4: GUC KUVVETLENDIRICILERI

Amag : A, B, AB sinifi kuvvetlendiricilerin incelenmesi ve gergeklenmesi.

Malzeme Listesi :

Transistor : 1XBC237, 1xBD135, 1xBD 136

Diyot : 2x1N4001

Direnc : 2x110kQ, 2x10kQ, 2x1,5kQ, 1x24Q, 4x120Q (1/2watt), 2x1,2kQ, 1x2,2kQ2
Kondansatdr : 2x1uf, 1x4.7uf

8.1. Genel Bilgiler

Kuvvetlendiriciler, kuvvetlendirdikieri elekiriksel bUy0kl0gin boyutuna gore
gruplanir. Buna gdre gerilim, akim ve giu¢ kuvvetlendiricisi olmak GUzere O¢
grup kuvvetlendirici vardrr. GU¢ kuvvetlendiricilerinde yUke aktanlan gO¢
énemlidir. Devrede olusan kayiplar nedeni ile kaynaktan ¢ekilen gucin
tamami yUke aktanlamaz. YUke aktanlan glc¢ Py ve kaynaktan gekilen gl
Poc ile gosterilsin. YUke aktarlan glcUn, kaynaktan g¢ekilen glce oraninc
verim denir ve n ile gosterilir.

Devrede harcanan gU¢ nedeni ile verim %100'den kUgUktUr.GUg
kuvvetlendiricileri giristeki sinOzoidal isarete karsilik fransistér Ozerinden akan
akimin akis acisina bagl olarak siniflara ayrilir.

8.1.1. A Simifi GU¢ Kuvvetlendiricisi

Sekil-8.1 A sinifi temel gUc kuvvetlendiricisi

A sinifi calsmada giris isaretinin iki yar periyodu da kuvvetlendirilerek yUke
aktarilir (Sekil 8.2).
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Sekil-8.2 Q calisma noktasi ve statik ve dinamik yUk dogrulan

Sekil 8.1'deki devreyi incelersek:
i Vec = Vir _
Rs
YUke aktanlan isaretin maksimum genlikli olabilmesi icin ¢calisma noktasinda

Vee= Vee/2 secgilmelidir. Bu durumda ¢alisma noktasinda kollektdr akimi
Ic=Vecc/2R. olur.
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8.1.2. B Sinifi GU¢ Kuvvetlendiricisi

Temel bir B sinifi giic kuvvetlendiricisi Sekil 8.3'te verilmigtir. B sinift calismada
cikis akminin akis acisi 8 =180° dir. Buna gobre girise alternatif bir isaret
uygulandiginda isaretin bir yan periyodu kuvvetlendirilerek yUke gl¢
aktanimaktadir (Sekil 8.4). Vi = 0 iken akim akmaz. Bu nedenle verim A sinifina
gore daha yUksekfir.
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Sekil-8.4 Ideal B sinifi kuvvetlendiricinin yUk dogrusu ve alternatif ¢ikis
akim-gerilimleri

B sinifi calismada sadece bir yan periyot kuvvetlendirildigi icin distorsiyon
yUksektir. Giris isaretinin tUmOnU  kuvvetlendirmek icin 2 transistérld yapi
kullanilir (Sekil 8.5).

Sekil-8.5 Push pull B sinifi kuvvetlendirici

Sekil 8.5'deki devreyi incelersek:
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Vi=0 iken T1 ve T2 kesimdedir, V=0
Vi>Vee iken T1 iletimdedir,
Vi<-Vee  iken T2 iletimdedir,

Ve < Vi < Vge arasinda Vo = 0 'dir. Bu bozulmaya gegis (Cross-
over)distorsiyonu denir. Cikis isaretinin maksimum degeri OM CC CESAT Vom =
Ve —Veesar "dir.
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8.1.3. AB Sinift GUg Kuvvetlendiricisi

AB sinifi calismada ¢ikis akiminin akis agisl 1800 < © < 3600 'dir. B sinifi
kuvvetlendiricide gecis distorsiyonu olustugu igin bu bozulmay! 6nleyecek
sekilde devreye 2 diyot eklenir. Bdylece Vi = 0 iken de devreden akim akar. B
sinifi calismaya gore distorsiyon daha azdir. Verim ise B sinifina gdre daha
dUsUkiUr.

n

8.2. Deney Oncesi Yapilacaklar

1.Deneyde kuracagmniz bUtin devrelerin  verimini  SPICE  yardimiyla
hesaplayiniz.

2. Foyin sonundaki sorulara géz atiniz.
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8.3. Deneyde Yapilacaklar

1. Sekil 8.6'daki A -sinifi kuvvetlendirici devresini kurunuz ve calistinniz. Bu
devreyi calistinrken devrenin girisine f=1kHz'lik 10mV genlikli bir gerilim
uygulayiniz. Giris ve cikis isaretlerini Sekil 8.9 Uzerine ciziniz.

2. Devrenin kazancini ve cikista bozulma olmadan girise uygulayabilecediniz
maksimum giris isareti genligini tespit ediniz ve sonuc sayfasindaki tabloya
yQazZIniz.

3. Kirpilmasiz maksimum cikis genligindeki ¢cikis akimini hesaplayiniz ve sonug
sayfasindaki tabloya yaziniz.

4. Devrenin verimini élcllen degerlerden hesaplayiniz ve sonug sayfasindaki
tabloya yaziniz,

5. Sekil 8.7'deki eslenik transistorlU Push-Pull B sinifi kuvvetlendiriciyi calistiriniz.
Devre girisine f = 1kHZ'lik 1V genlikli bir gerilim uygulayiniz.

6. Giris ve cikis isaretlerini Sekil 10 Uzerine ciziniz.

7. Maksimum cikis gerilimi degeri icin devrenin verimini dlcUlen dederlerden
yararlanarak hesaplayiniz ve tabloya yaziniz.

8. Gegcis distorsiyonu dizeltilmis AB sinift Push-Pull kuvvetlendirici DC kutuplama
devresi ile birlikte gerceklenecektir. (Sekil 8.8) Giris ve cikis isaretlerini Sekil 11
Uzerine ciziniz.

9. Devrenin verimini dlcUlen dederlerden hesaplayiniz ve tabloyu doldurunuz.

3.4. Deney Sonvu Sorulan

1. GU¢ kuvvetlendirici devreleri temelde ne ise yarar ve nerelerde kulianilire

2. GUg kuvvetlendiricilerin siniflandinimasi neye gdre yapillir ve kag ¢esit gic
kuvvetlendiricisi vardire

3. Bir gU¢ kuvvetlendiricisinin verimini tanimlayiniz.

4. Maksimum akim sinin 500mA; maksimum dayanma  gerilimi  40V;
VCESAT=0.5V ve B=100 degerleri ile verilen bir transistdr kullanarak 100Q yOk
direncine 0.5W gU¢ saglayan bir A sinifi gUc kuvvetlendiricisi tasarlayiniz.

5. Sekil 8.5 deki gibi B sinifi bir giic kuvvetlendiricisi verimektedir. Devrenin yik
direnci 100Q2 ve besleme gerilimleri 15V dur. Transistérlerin VCESAT dederleri
0.5V olduguna godre ylke aktanlabilecek maksimum gUct hesaplayiniz.
(VBE=0; B cok bUyUk ve ¢ikis gerilimi fam sinUzoidal varsayiniz).
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Sekil 8.6
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Sekil-8.6 A Sinifi Kuvvetlendirici Deney Devresi
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Sekil-8.7 B Sinifi Kuvvetlendirici Deney Devresi
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Sekil 8.8 AB Sinifi Kuvvetlendirici Deney Devres
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8.5. DENEY 8 Sonug Sayfasi
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Sekil 8.10 Eslenik fransistdrlo Push-Pull B sinifi kuvvetlendiricinin giris ve ¢ikig
isarefleri
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Sekil 8.11 Gecis distorsiyonu dUzeltilmis AB sinifi Push-Pull kuvvetlendirici devresi
giris ve cikis isaretleri

Tablo 8.1 Guc Kuvvetlendiricileri Arasindaki Karsilastirma

A sinufy B smnifi AB sinsfi

Kupilmasiz maksimum ¢ikig gerilimi

Yiik akinu

Maksimum verim
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