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GENEL LABORATUVAR KURALLARI

Laboratuvarda dikkat edilmesi istenilen noktalar dgrenciler igin belki birer yasaklar zinciri
gibi goziikebilir, ancak tiim bu onlemler sadece 6grencinin giivenligini saglamak amaglidir.
Deney yapan kisi laboratuvarin giivenli bir yer olarak kalmasini saglamak i¢in bir takim

uygun tedbirler almalidir bazi noktalara dikkat etmelidir. Bunlar asagidaki gibi siralanmaistir:

1. Laboratuvarin ciddi calisma yapilan bir yer oldugunu hi¢ bir zaman aklinizdan
¢ikarmayiniz.

2. Kesinlikle laboratuvara ge¢ gelmeyiniz. Laboratuvarda kogmayiniz. Deney esnasinda arada
dolagmayiniz. Yapmaniz gerekli olan deneyle mesgul olunuz. Laboratuvarda sadece 6gretim
elemanimizin uygun gordiigii ve yapin dedigi deneyleri yapiniz. Izin verilmeyen deneyleri
kesinlikle yapmaya kalkismayimiz. Ogretim elemanina danmismadan deneyi yarida birakip
gitmeyiniz.

3. Laboratuara gelmeden Once yapacagmiz deneyi dagitilan foy’den okumayr ihmal
etmeyiniz. Yapacagimiz deneyin yapilisini ve amacii Ogreniniz. Deneyle ilgili dgretim
elemaninin yapacag agiklamalari dikkatle dinleyiniz.

4. Laboratuvarda yersiz sakalar yapmayiniz, yliksek sesle konusmayiniz.

5. Laboratuvarda kesinlikle bir seyler yiyip-igmeyiniz.

6. Laboratuvarda deney aletlerini ve masalar1 temiz tutunuz. Deneyin bitiminden sonra hemen
temizlik yapiniz. Masalara ve yere dokiilen kimyasal maddeleri hemen temizleyiniz.

7. Deney sirasinda gerekli biitiin tedbirleri alarak, deneyde belirtileni aynen (sirasini
degistirmeden) ve diislinerek, uygulaymiz. Deneyde herhangi bir sapma veya beklenilmeyen
bir durum olursa 6gretim elemanina haber veriniz ve bunu beraber gidermeye caliginiz.

8. Kimyasal maddelere elinizle dokunmayiniz.

9. Bir yere veya lizerinize asit veya bagka bir agindirict kimyasal madde dokiiliirse, hemen bol
suyla yikayiniz. Kimyasal maddeler kullanildiktan sonra eller mutlaka yikanmalidir.

10. Laboratuvardaki cihazlar1 biiylik bir itina ile kullaniniz. Cihazlar1 galisir vaziyette birakip
laboratuvardan ayrilmayiniz.

Laboratuvarda giyeceginiz kiyafetler rahat ¢aligabilmenizi saglayacak ve sizi olast kazalardan
koruyacak sekilde olmasina 6zen gdsteriniz.

11. Giyeceginiz ayakkabi rahat ve diiz olmali, agik ayakkabi giyilmemelidir.

12. Laboratuvara girmeden dnce uzun beyaz onliik giyilmesi ve laboratuvar boyunca oniiniin

ilikli tutulmasi zorunludur.



13. Saglar1 uzun olanlarin saglarini uygun bir sekilde toplamasi, bunun igin esarp v.b.

aksesuarlarin kullanilmamasi gerekmektedir.

14. Laboratuvarda, laboratuvar grubuna dahil olmayan kimse bulunmayacaktir.

15. Laboratuvarda yanici ve toksik maddelerle calisirken mutlaka ¢eker ocak kullaniniz.

16. Pipet kullanilirken,

pipet puari

cekilmeyecektir.

kullanilacaktir.

Kesinlikle agiz ile coziicii

17. Laboratuarda bulunan higbir kimyasal maddeye dokunmayiniz, koklamayiniz ve

tatmayiniz.

18. Laboratuar sorumlularin yonlendirmelerinin aksine harekette bulunmayiniz ve uyarilarini

kesinlikle dikkate aliniz.

19. Laboratuarda sosyal kurallara uyarak deneyinizin disinda baska islerle ugrasmayiniz,

arkadaslariniza sorumlu gorevlilere karsi nazik olunuz, yiiksek sesle konusmayiniz.

TEHLIKE SINIFLARI VE TANIMLARI

Symbol Abbreviation Hazard
(Physicochemical)
E explosive
ﬂ @) oxidising
ﬁ F+ extremely
flammable
ﬁ F highly
flammable
(Health)
@ T+ very toxic
@ T toxic
@ Carc Cat 1 category 1
carcinogens
@ Carc Cat 2 category 2

Description of hazard

Chemicals that explode.

Chemicals that react exothermically with
other chemicals.

Chemicals that have an extremely low flash
point and boiling point, and gases that catch
fire in contact with air.

Chemicals that may catch fire in contact
with air, only need brief contact with an
ignition source, have a very low flash point
or evolve highly flammable gases in contact
with water.

Chemicals that at very low levels cause
damage to health.

Chemicals that at low levels cause damage
to health.

Chemicals that may cause cancer or increase
its incidence.
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Carc Cat 3
Muta Cat 1
Muta Cat 2
Muta Cat 3

Repr Cat 1

Repr Cat 2

Repr Cat 3
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(Environmental)
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carcinogens

category 3
carcinogens

category 1
mutagens

category 2
mutagens

category 3
mutagens

category 1
reproductive
toxins

category 2
reproductive
toxins

category 3
reproductive
toxins

harmful

corrosive

irritant

dangerous for
the
environment

Chemicals that induce heritable genetic
defects or increase their incidence.

Chemicals that produce or increase the
incidence of non-heritable effects in
progeny and/or an impairment in
reproductive functions or capacity.

Chemicals that may cause damage to health.

Chemicals that may destroy living tissue on
contact.

Chemicals that may cause inflammation to
the skin or other mucous membranes.

Chemicals that may present an immediate or
delayed danger to one or more components
of the environment




LABORATUVAR CIHAZ/EKiPMANININ KULLANIMINDA UYULMASI
GEREKEN KURALLAR

Puar

1. Laboratuvarda kullanilan ¢o6ziiciilerin siselerinden alinmasi i¢in kullanilmaktadir.
Coziictiler kesinlikle agi1z yoluyla ¢ekilmemelidir.

2. Puar igine sivi kagirilmamasina 6zen gosterilmelidir. Kagmasi durumunda puarin
i¢indeki s1vi bosaltilmali ve kuruyuncaya kadar kullanilmamalidir.

3. Puan kullanirken o6ncelikle iizerindeki A (Air) yani hava kismindan puarin i¢indeki
hava bosaltilir daha sonra pipet ¢oziicii sisesine daldirilarak S (Suction) yani emme
butonundan ¢oziicii pipetin i¢ine ¢ekilir ve son olarak da E (Empty) yani bosaltma

butonuna basilarak ¢6ziicii istenilen yere bosaltilir.

Distile Su
1. Distile su lireten cihaza miidahale edilmemelidir.
2. Distile su bidonundaki su rezervi azaldiginda laboratuvar yonetimine haber
verilmelidir.

3. Pisetlerin i¢inden pipetle distile su ¢cekilmemelidir.

Siizme Seti

1. Siizme setinin su jetine bagli oldugundan emin olunmalidir.

2. Erlenin igine su kagmamasi i¢in su vanasinin kontrollii agilmasi gerekmektedir.
3. Stizme iglemi bittikten sonra su vanasi kapatilmalidir.
4

. Stizme seti kullanildiktan sonra temiz birakilmalidir.

pH Metre
1. Her pH metrenin farkli kalibrasyon yontemi oldugu bilinmelidir.
2. pH metrenin kalibre edilmis olup olmadig1 kontrol edilmelidir. Kalibre edilmemis ise,
0 pH metre i¢in verilen kullanma bilgileri takip edilerek kalibre edilmelidir.
3. Kalibrasyon c¢ozeltileri temiz tutulmalidir. Prob, distile suyla iyice yikanip
kurulandiktan sonra kalibrasyon ¢ozeltilerine daldirilmalidir.
4. Kalibre edilmis pH metre giin boyunca kapatilmamalidir. Elektrik kesilmesi

durumunda pH metre yeniden kalibre edilmelidir.



Olgiim sirasinda prob dik tutulmalidir. Olgiim yapilan sivi probla karistirilmamali,

prob sabitlenmelidir.

6. Karistirma amaciyla manyetik karistirict  kullanilmalidir.  Magnetin ~ proba
carpmamasina dikkat edilmelidir.

7. Olgiim yapilmadigi zamanlarda probun koruma ¢ozeltisi icinde durmasina dikkat
edilmelidir.

8. Koruma ¢ozeltisi dokiilmemeli, iizerine su eklenmemelidir. Cozeltinin temiz kalmast
i¢in prob yikanip kurulanmadan ¢ozelti i¢gine daldirilmamalidir.

Etiiv/Firin

1. Sicaklik ayar1 degistirmemelidir.

2. Cihazlarin kapaklar1 uzun siire agik birakilmamalidir.

3. Plastik eldivenle etiiv/firin kullanilmamalidir. Yiiksek sicaklikta calisirken masa
ve/veya 1stya dayanikli eldiven kullanilmalidir.

4. (Coziiciilerle yikanan malzemeler, patlama riski nedeniyle kurutulmak {izere etiive
konulmamalidir.

5. Plastik malzemeler etiive konulmamalidir.

6. Numune kaplariin ve maganin firin cidarina degmemesine dikkat edilmelidir.

Vakumlu Etiiv/Firin

. Firinin vakum altinda calisirken kapagi kesinlikle agilmaya zorlanmamalidir.

. Firinin i¢1 daima temiz ve kuru tutulmalidir.

1
2
3.
4

Vakum istenilen seviyeye geldiginde vakum pompasi kapatiimalidir.

. Cihazin kapagin1 agmadan 6nce vakum bosaltilmalidir.

Hassas Terazi

1.

Hassas terazi kullanilmadig1 zamanlarda kapaklar1 kapali ve yiiksiiz olmalidir.

2. Terazinin yatay pozisyonu kontrol edilmelidir.
3.
4

Su terazisindeki hava kabarciginin ortalanmis olmasi gereklidir.

. Hassas terazi ilizerine ve etrafina kimyasal madde dokiilmemesine 6zen gosterilmelidir.

Dokiilen kimyasal maddeler fir¢a ile temizlenmelidir.

Kullanilmadigi durumlarda cihaz standby konumunda olmalidir.



Ceker Ocak

1.

Derisik asit, baz ve ucucu coziiciilerle calisilirken zehirli gazlarin ve buharlarin
solunmamasi i¢in ¢eker ocak kullanilmasi gerekmektedir.

Ceker ocaklar kullanilmadan 6nce havalandirma sistemi ¢alistirilmalidir.

Ceker ocakta yapilan her tiirlii islem sirasinda koruyucu gozliik kullanilmalidir.
Organik bilesiklerle caligilirken 1s1l islem uygulamasi sadece ¢eker ocaklarda
gerceklestirilmelidir.

Ceker ocakla ¢alisilirken kimyasal maddeler, ¢eker ocagin 6n kismindan en az 15 cm
iceriye konulmalidir ve ¢eker ocagin cami1 miimkiin oldugunca kapali tutulmalidir.
Patlayici/yanict kimyasal maddeler ile ¢eker ocak iginde calisirken kullanilacak tim

ekipmanlarin elektrik baglantis1 6nceden yapilmalidir.

Distilasyon Seti

1. Distilasyon sisteminde 1sitict ayari ¢ok fazla agilmamali, distile edilecek maddelerin
kaynama sicakliina gore ayarlanmalidir.

2. Distilasyon islemi Oncesinde patlama riski nedeniyle sogutma suyunun agik
oldugundan emin olunmalidir.

3. Distilasyon islemi sirasinda sogutma suyu siklikla kontrol edilmeli, asir1
1sinmadigindan emin olunmalidir.

4. Sogutma suyu, distilasyon isleminde en son adim olarak kapatilmalidir.

Su Banyosu

1. Cihazin su seviyesi sik sik kontrol edilmeli ve diisiikse distile su ile (1sitic1 yiizeyden
en az bir parmak mesafede yukarida) tamamlanmalidir.

2. Cihaz ile c¢alisilirken buhara dikkat edilmeli; gerekli koruyucu malzemeler
kullanilmalidir.

3. Su banyosu ¢aligma bittikten sonra kapatilmalidir.

Manyetik Karistiricy/Isitic

1.

Isitic1 yiizeye plastik/lastik malzemeler konulmamalidir.

. Isitic1 yiizeye herhangi kimyasal madde dokiilmemesine dikkat edilmelidir.

2
3.
4

Sicak 1sitic1 ylizeyine dokunulmamalidir.

. Cozeltinin disartya sigramasini onlemek ve magnetin diizglin bir sekilde donmesini

saglamak i¢in karistirma hizi yavasga arttirilmalidir.



Mantolu Isitica

1. Isitict icine kesinlikle su vb. s1vi dokiilmemelidir.
Gaz Tipleri
1. Gaz tiipleri devrilmelerini 6nleyecek sekilde zincirle sabitlenmelidir.
2. Gaz tiipleri, tiip tasimak amaciyla 6zel olarak tasarlanmis tasiyicilarla taginmalidir.
3. Gaz tiiplerinin tasima esnasinda veya kullanilmadiklarinda kapaklart kapali
tutulmalidir.
4. Gaz tiiplerinin baglantilar1 laboratuvar teknik elemanlarinca yapilmalidir.
5. Bos gaz tiipleri isaretlenmeli ve laboratuvar yonetimi bilgilendirilmelidir.
6. Baglanti hortumlari, regiilator vs. giinliik olarak kontrol edilmelidir.
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RAPOR YAZIM KURALLARI

KIM 206 Organik Kimya Laboratuari dersi kapsaminda hazirlanacak olan deney
raporlart A4 kagida sol kenar boslugu 3 cm; alt, iist ve sag kenar bosluklar1 2 cm olacak
sekilde el ya da bilgisayar ile yazilmali ve 6zgilin olmalidir. Rapor yaziminda uygulanacak
siralama asagidaki sekilde olmalidir. Yapilan deneye gore ilgili baslik ve icerikte gerekli

degisiklikler yapilabilir.
Kapak

Omek kapak asagida verilmistir. Kapagm arkasina rapor degerlendirme formu

eklenecektir.
Ozet

Raporun o6zetidir. Ne amagla ne tiir bir sistemde ne yapildigi olaymn dayandigi
prensiplerle belirtilir. Yapilan igin kosullari tanimlanir, gerekiyorsa uygulanan yodntem
tanimlanarak bulunan sayisal sonuglar verilir. Sayisal sonuglarin anlami, duyarlilig
yorumlanarak irdelemesi yapilir. Deney tasarimi konusu ve sonuglari &zetlenir. Ozette

kaynak, tablo vb verilmez. 100-150 sozciik asilmamalidir.
Icindekiler Listesi

Ornegi asagida verilmistir.
1. DENEYIN AMACI

Konu ile ilgili genel bilgi verildikten sonra son paragrafta ¢alismanin deneysel ve

deney tasarimi amaglar1 ¢ok acgik ve ayrintili belirtilir. 150-200 sozciikten olugmalidir.



2. KURAMSAL BILGILER

Konunun dayandigr kuram kisaca anlatilir; 6nemli esitlik ve bagintilar kaynak
numaralart belirtilerek verilir. 1,5-2 sayfadan olusur. Kullanilan kaynaklar numara verilerek

mutlaka belirtilir.
3. DENEYSEL YONTEM

Kisaca deneyde kullanilan deney sistemi hakkinda bilgi verilir. Gerekiyorsa sekil ile
desteklenerek sistem tanitilir. Metin sekillere gonderme yapmali, tim sekiller, metne ihtiyag
duymadan seklin anlasilabilecegi aciklikla yazilmis, sekil altina konmus agiklama icermelidir.

Deneyler sirasinda uygulanan adimlar kisa ve 6z bir sekilde anlatilmalidir.

4. BULGULAR
4.1. Deneysel Veriler

Yapilan is tiim kosullariyla tanimlanir. Deney verileri tablo ve/veya sekil ile verilir.
Tablo veya sekiller sira ile numaralanmali metin i¢inden ilgili numaralara mutlaka atif

yapilmalidir. Sekil baslik ve agiklamalar1 yukaridaki 6zellikleri tasimalidir.
4.2. Deneysel Hesaplamalar

Deneysel veriler kullanilarak istenilen hesaplamalar agik bir sekilde yapilir. Varsa

verilen tasarim sorusu/problemi gerekgeli olarak cevaplanir.
5. SONUCLAR

Deneysel calismada bulunan ve hesaplanan sonuglar ¢izelge veya tablo halinde

verilmelidir. Cizelge ve sekillerle metin i¢inde atif yapilmalidir.
6. TARTISMA VE YORUM

Deneysel bulgular ve/veya tasarim bulgular1 detayli olarak tartisilmalidir (sonuglarin
anlami, hassasiyeti, giivenilirligi, tekrarlanirligi); deneysel kisimda deneyde ¢ikan aksakliklar,
bunlarin sonuglara ne 6lgiide, nasil yansidigi; deneyin ve tasarimin amaglarina ne Olciide
ulagildig1 tartigilir; gerekiyorsa iyilestirme Onerileri yapilir. Literatiirdeki uygun verilerle

karsilastirilarak, varsa hatalar (% hata) belirtilmelidir.

10



KAYNAKLAR

Rapor yaziminda yararlanilan tiim kaynaklar ilgili numaralarn ile kurallara uygun
olarak yazilir; bu kaynaklara rapor iginde mutlaka koseli parantez i¢cinde numara ile veya

normal parantez i¢inde yazar soyadi ve yil ile atif yapilmalidir.
Ekler (varsa)
Rapor ana metni icine girmeyen ancak onu destekleyici 6zellikte olan EK BILGILER;

ornek hesaplamalar, denklem ¢ikarimlari, deney sonrasinda 6gretim elemanlari tarafindan

imzalanan deney verileri vb, Ek-A, Ek-B seklinde isimlendirilerek verilebilir.

11



ORNEK RAPOR SAYFALARI /KAPAK SAYFASI

BIiLECIK UNIVERSITESI
KIMYA VE SUREC MUHENDISLiGI BOLUMU

KIM 206 ORGANIK KIMYA LABORATUVARI

Deney Raporu

Deney Adi

Grup No:

Ogrenci numarasi- Adi Soyada:

Grup Uyeleri:

Ogretim Elemani:

Deneyin Yapildig1 Tarih:

Rapor Teslim Tarihi:
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ORNEK RAPOR SAYFALARI /DENEY RAPORU DEGERLENDIRME FORMU

Rapor Boliimii Puan Vsl:!ﬁn Aciklama
Ozet 10
1. Deneyin Amaci 5
2. Kuramsal Bilgiler 10
3. Deneysel Yontem 5
4. Bulgular 35
5. Sonuclar 5
6. Tartisma ve Yorum 20
7. Kaynaklar 5
Ekler -
Rapor Diizeni 5
Toplam 100

13




ORNEK RAPOR SAYFALARI /ICINDEKILER SAYFASI

Icindekiler
Sayfa
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ORNEK RAPOR SAYFALARI /KAYNAKLAR SAYFASI (Kaynak Numarasina Gore)

KAYNAKLAR
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[3] Kara, F., Turan, S., Stevens, R., Knowles, K.M., Piitiin, E. ve Little, J.A., “Laminated
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http://www.fbe.anadolu.edu.tr/duyurular/

15


http://www.fbe.anadolu.edu.tr/duyurular/

DENEY NO: 1
DENEY ADI: BASIT DISTILASYON (DAMITMA)

Genel Bilgiler:

Organik bilesikler icin ayirma ve saflastirma yontemlerinden en Onemlisi damitmadir.
Damitma, iki veya daha fazla bilesen i¢eren bir karigimin 1sitilip, buhar ve sivi faz olusturmak
suretiyle daha ugucu bilesence zengin karisimlarin elde edilmesini saglayan ayirma islemidir.
Distilasyon islemi sirasinda, buhar faz daha ugucu olan A bileseni tarafindan zenginlesirken,
stvi faz ise kaynama sicakligi daha yiliksek olan B bilesenince zenginlesir. Fakat %100 A

iceren bir buhar faz elde edilemez.

Diger bir tanimlama ile; tiim bilesenlerinin u¢ucu olmak zorunda oldugu, yiiksek oranlarda
ayirmaya izin veren bir gesit ayirma prosesidir. Iki veya daha fazla bilesenli sivi
karisimlarinin 1sitilip buhar ve sivi faz olusturulmasi suretiyle, daha ucucu bilesence zengin

karisimlarin elde edilmesine denir.

Damitma, o6zellikle organik bilesiklerin saflastirilmasi ve ayrilmasinda en ¢ok kullanilan
yontemlerden biridir. Kaynama noktasinda bulunan bir siviya daha fazla 1s1 verilirse sivinin
sicakligr artmaz, verilen 1s1 sivinin buhar haline doniismesini saglar. Sicaklik, sivinin
tamamen buhar halinde uzaklagmasina kadar sabit kalir. Bu yontemle buhar basinglari farkli
olan sivilar birbiriniden ayrilabilir. Her sivi ve katimin bir buhar basinct vardir ve sabit
basingta 1sitilirsa buhar basinci verilen 1s1 ile dogru orantili olarak artar. Sivinin buhar basinci,
dis atmosfer basincina esit oldugu andan itibaren sivi kaynamaya baglar. Buhar basincinin dis
atmosfer basincina esit oldugu sicakliga sivinin kaynama noktasi denir. Kaynama noktasinda
olan bir siviya daha fazla 1s1 verilirse sivinin sicakligl artmaz, ancak verilen 1s1 stvinin buhar
haline donligmesini saglar ve sicaklik sivinin tamamen buhar halinde uzaklagsmasina kadar

sabit kalir.

Sivilarin yukarida agiklandigi sekilde 1s1 yardimiyla buhar haline donilismesi, bu buharin da

tekrar yogunlastirilarak sivi haline doniistiiriilmesi suretiyle saflagtirilmasina damitma denir.

Damitma baslica 4 sekilde yapilir: 1. Basit damitma
2. Ayrimsal damitma
3. Su buhar1 damitmasi

4. Vakumda damitma
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Basit damitma, ayrimsal damitma ve su buhari damitmasi atmosfer basincinda yapilir.
Vakumda damitma ise normal atmosfer basincindan diisiik basinglarda yapilan distilasyon
tiridiir. Vakum distilasyonu kaynama sicakliklarinin altinda bozulabilen maddeler igin

kullanilir.

Basit damitma bir organik maddenin sadece icgindeki safsizliklardan kurtarilmak igin
saflastirilmasinda ve kaynama noktasinin bulunmasinda kullanilan bir yontemdir. Basit yapili,
kolay ugucu, kaynama sicaklifinda bozunmayan maddeler 6rnegin; hidrokarbonlar, alkoller,

esterler, kiigiik molekiillii yag asitleri ve aminler normal atmosfer basincinda damaitilabilirler.
Damitmanin Kullamim Alanlari:

Damitma, laboratuarda vazgegilmez bir yontem olmasi yani sira, sanayide de g¢ok sik
kullanilir. En yeni kullanimlar arasinda, deniz suyunun tuzunun giderilerek i¢gme suyu elde
edilmesidir. Bu islem biiyilik sanayi tesisleriyle gerceklestirilirse de yararlanilan ilke,
laboratuarda yararlanilanla aynisidir. Damitma yontemi, sanayi artiklarimin yol agtigi su
kirlenmesi sorununa da uygulanabilir, ama artiklarin i¢cinde buharlasabilir kimyasal maddeler

oldugu i¢in baz1 degisiklikler yapilmalidir.

Sivilagmig havanin ayrimsal damitilmasi da ilgi cekicidir. Cok diisiik 1sida sivilasan hava,
sonra damitilarak igindeki gazlar(azot, helyum vb.) ayr1 ayr1 elde edilebilir. Burada
karsilagilan teknik sorun,gazlarin ¢ok diisiik sicakliklarda yogunlastirilmasi i¢in kullanmadan
once, sogutmada yararlanmaktir. Sivilasmis hava cok yiiksek basingta cesitli basmaklarda
sikigtirillarak, sonrada bir delik yada memeden gecirilip hizla genisletilerek elde edilebilir.
Roketlerin hareket etmelerini saglayan diizenlemelerde kullanilan sivi oksijen bu yolla elde
edilir. Bununla birlikte asetilen gibi patlayici gazlarin birikmesini 6nlemek i¢in de 6zen
gostermek gerekir. Damitmanin petrol sanayisinde genis uygulama alanlar1 vardir. Cesitli
akaryakitlarin ayristirilmasi. Ayrica kimya sanayisinde ve ¢oziicli gerektiren sanayilerde

kullanilir.
Damitma Yapihirken Dikkat Edilecek Noktalar:

e Maddenin buharlar1 yan boruya gecerken termometrenin civa haznesini tamamiyla sarmali,
yani hazne yan borunun biraz agagisinda kalmalidir.

e Diizenli kaynama saglamak amaciyla, cam balon i¢ine kaynama tas1 koyulmalidir.

o I[sitma, miimkiin oldugu kadar yavas ve diizenli olmalidir. Isitma i¢in maddenin kaynama

noktasia uygun 1s1 kaynagi secilmelidir. Kaynama sicakligi 80°C’den az olan sivilar igin
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1s1 kaynagi olarak su banyosu kullanilmalidir. Banyo sicakligi maddenin kaynama
sicakhigindan 20°C’ye kadar fazla olmalidir. Kiymetli maddelerle calisirken yag veya
parafin banyolar1 kullanilir.

e Damitilacak siv1 balona, balon hacminin en fazla 2/3’{inii dolduracak kadar koyulur.

e 100°C yakinlarinda kaynayan sivilar i¢in kisa bir sogutucu yeterlidir. 120°C yakinlarinda
kaynayan sivilar i¢in sogutucu ig¢inde duran ve yavas yavas isinan su, ¢ikan buharlarini
yogunlastirmaya yeterlidir. 140-150°C yukarisinda kaynayan maddelerde diiz bir boru
(hava sogutucusu) sogutucu gorevini gorebilir.

e Yogunlastiktan sonra cabuk katilasan maddeler yan c¢ikis borulari kisa olan damitma
balonlarinda damitilmalidar.

e Sogutucuya su girisi alttan verilmelidir.
Deney Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar:

e Koruyucu giivenlik gozliiklerinizi laboratuvar siiresince ¢ikarmayiniz.

e Isitma islemini direkt olarak agik alevle yapmayiniz. Sivilar ve buharlar1 yanici olabilir.

¢ Balon ve sogutucuyu kiskag ile tuttururken ¢ok sikmayiniz. Cam malzemeler kirilabilir.

e Cam malzemeleri, deney sonunda birbirinden kolay ayirabilmek i¢in ¢ok az miktarda,

siliflerine(baglant1 kisimlarina) vazelin siiriiniiz.
Deneyin Yapihsi:

e Basit damitma diizenegi kurulur. Termometrenin haznesi sekilde gosterildigi gibi

dikkatlice yerlestirilmis olmalidir. Aksi takdirde ger¢ek kaynama noktasi dl¢iilemez.

Sekil 1: Deney Diizenegi
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e 30 mL CCl, balona koyulur.
e Balon igine 3-4 adet kaynama tas1 atilir.

e Termometre yerlestirilir.

e Sogutucudan su gegirilmeye baslanir. Su girisinin alttan olmasina dikkat edilir.

e Deney sorumlusuna sistem kontrol ettirilir.

e Diisiik 1sitma hiz1 ile CCl, kaynama noktasina kadar 1sitilir. Isitma hizi saniyede 1 damla

olacak sekilde ayarlanmalidir.

e 2,5,10,15,20,25 mL distilat toplandig1 zamanki sicaklik kaydedilir.

e 25 mL distilat toplandig1 an damitma durdurulur.

e Sicakliklar arasindaki fark 2°C’den fazla olmamalidir. Bu da CCly’iin kaynama noktasi

araligini verir.

e Kalint1 balondan bosaltilir.

e (Cam malzemeler once deterjanli suyla yikanir, cesme suyu ile durulanir ve en son mutlaka

saf sudan gecirilerek kurumaya birakilir.

Deneysel Veriler:

Damitilan CCl; (mL) | 2 5

10

15

20

25

Sicaklik (°C)

Sivinin adi:

Deneysel olarak bulunan kaynama noktasi degeri:

Literatiirde bulunan kaynama noktasi degeri:

* Ogrenciler deneye gelmeden 6nce CCly’iin kaynama noktasini literatiirden arastirarak

gelmelidir.
Sorular:

1. Kaynama basingtan nasil etkilenir?

2. Damitma isleminde ¢ozeltilerin hangi 6zelliklerinden yararlanilir?

3. Basit damitma kaynama noktalar1 yakin sivilarin olusturdugu sivi karisimlarinin biitiiniiyle

birbirinden ayrilmasinda yeterli midir?

4. Damitma igleminde su girisi neden alttan olmalidir?
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DENEY NO: 2

DENEY ADI: AYRIMSAL DAMITMA (FRAKSIYONEL DISTILASYON)

Genel Bilgiler:

Birden fazla sivinin birbirinden ayrilmasinda kullanilan ve ozellikle endiistride pek ¢ok
uygulamasi olan bir damitma yontemidir. Fraksiyonlu damitma, birbirini izleyen bir¢ok

buharlagsma-yogunlasma basamaklar1 igeren bir damitma islemidir.

Ideal siv1 karigimlarinin damitilmasinda buhar basinci ve dolayisiyla kaynama noktasi sivinin
bilesimiyle orantili olarak diizgiin bir de§isme gosterir. Yani Raoult kanunundan sapma

gostermez.
ideal Sivilarin Karisim:

Birbiri ile karisan, farkli kaynama noktalarina sahip iki siv1 1sitildiginda, ortaya ¢ikan buharin,
yiizde bilesimi (%) sivi ile ayn1 oranda olmaz (B ve A noktalar1). Buhar fazi daha ugucu
bilesence zengin olacaktir. Sekil 1 karbontetrakloriir ve toluenden olusan bir karigimin
egrisini gostermektedir. ki ugucu karisimin saf kaynama noktalart C (Toluen) ve D (CCly)
olarak gosterilmistir. %100 C ve D noktalarinda saf maddelerin buhar fazi ile sivi fazin
dengede oldugu durum ifade edilmektedir. Alt egri farkli yiizdeye sahip sivi karigiminin
kaynama noktasini gosterirken, iist egri ise, alttaki sivi ile kaynama noktasinda, dengede olan

buhar fazinin bilesimini gostermektedir.

% CCl4
100 30 £0 40 20 0
15[ *’i‘ -
1o ! Buhar Fan Saf Toluen KT
0 105 i gzt S171 Tazin sicakhk egrisi
= E Buhar fazn sicakhk egrisi
Bt !
2 | £
|
2 e
= g5 !
“ £ | | Sv1 Faz
v : |
Saf CCly KN4 ! 1 |
i v _ J
0 2 40 80 20 100

Sekil 1. Toluen- CCl, Faz Diyagrami
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Ornegin 95°C’deki bir sistemde, B noktasindaki bir karisimm sivi bileseninde %60 toluen
bulunmaktadir. Buna karsin buhar fazinin bilesiminde %40 toluen- %60 karbontetrakloriir
bulunacaktir. Bu buhar, fraksiyon bagliginda yogunlasacak ve E noktasindaki sicakliga
inecektir. E noktasindaki sivinin, buhar fazi F ile belirtilen noktaya sahip olacaktir. Bu sekilde
yogunlasma-buharlagsma islemleri sirasiyla devam ederek buhar fazindaki toluen ylizdesi
gittikce azalacak ve karbontetrakloriir yiizdesi artacaktir. Sonu¢ olarak CCls miktar1 buhar

fazinda artacak ve kolondan gegerek saf olarak elde edilecektir.

Yukaridaki sistem ideal davranan ¢ozeltiler i¢in gegerlidir. Ancak ideal olmayan karisimlar da
vardir, bunlara azeotropik karisimlar denir. Bu tip karigimlar pozitif ve negatif olmak {izere
2’ye ayrilir. Bu tiir karisimlar1 tam olarak birbirinden ayirmak miimkiin degildir, kismen

ayrilabilirler. Azeotropik noktaya ulasilinca artik iki bilesen de beraber buharlasacaktir.

E Tosn
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100 ¥ 0% A 100 0% A
0 composition 100% B 0 composition 100% B
Sekil 2: Pozitif Sapma Negatif Sapma

Kaynama noktalar1 arasinda 80°C’den daha az fark olan iki bilesenli bir sivi karisimi igin

“ayrimsal damitma” teknigi kullanilir. Basit damitma i¢in ise kaynama noktalar1 arasindaki

fark 80°C’den fazla olmalidir.

Ayrimsal damitma tekniginde damitma balonunun istiine bir ayrimsal damitma baslig1
yerlestirilir. Basligin gorevi; balondan ayrilan buhari, baslik boyunca ilerlerken defalarca

“buharlagma-yogunlagsma” olayina tabi tutmaktir.
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Ayrimsal Damitma Bashklar:

Ayrimsal damitma basgliklar1 Sekil 3’de goriildiigii gibi farkli sekillerde olabilir. Ayrica basit
bir borunun porselen kiriklari ile doldurulmasi ile de bu basliklar hazirlanabilir. Ancak tiim bu
degisik bagliklarin gorevi, bir seri yogunlagsma ve buharlagmaya neden olarak, sogutucuya

gecen buharin tek bilesenli (daha ugucu bilesen) olmasini saglamaktir.

Sekil 3. Fraksiyon Bagsliklar1 ve Spiralli Sogutucu
Deneyin Yapihsi:

e Basit damitma diizenegine ek olarak verilen fraksiyon bashigi Sekil 4’teki gibi diizenege
yerlestirilir. Her zaman oldugu gibi cam malzemenin silif kismma ¢ok az vzelin stirtiliir.
Siiriilen vazelin cam malzeme {izerinde goriilmeyecek kadar az olmalidir ki 1sitma islemi
sirasinda rodajlar agilmasin.

e Balona birka¢ adet kaynama tas1 ya da magnet (balik) atilir.

e Verilecek ¢ozelti (aseton-biitanol) meziir ile dlgiilerek, balona ilave edilir.

e Karisim miktarinin balonun 2/3’{inli gegmemesine dikkat edilir.

e Damitma diizenegi kurulurken, sogutucu su girisleri dikkate alinarak, bankoda uygun bir
yer ayarlanir. Diizenek 2-3 adet spor ile desteklenir.

e Termometre, civa haznesi cam diizenege degmeyecek sekilde yerlestirilir.

e Uriinii toplamak i¢in eren veya beher kullanilabilir. Eger alonj ile erlen arasindaki mesafe

cok fazla ise, altina Sekil 4’deki gibi destek koyulabilir.
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Sekil 4. Deney Diizenegi

o [sitict hacmi ile 1sitilcak balonun hacmi karsilastirilmali, eger farkli ise degistirilmelidir.
Aksi takdirde 1sitma tam olmayacaktir. Damitma iglemi daha uzun siirebilir veya damitma
olmaz.

e Diizenek kurulup, su akis1 saglandiktan sonra isitict agilmadan mutlaka sistem deney
sorumlusuna kontrol ettirilir.

e Gerekli kontroller yapildiktan sonra, 1siticinin ayar1 yiiksek konuma yakin olacak sekilde
acilir, kaynama bagladiktan sonra saniyede bir damla gelecek sekilde 1s1 ayar1 tekrar yapilir.

e Sogutucudan ilk 5 damla geldikten sonra termometreden sicaklik okunarak kayit edilir.
Daha sonra her 2 mL’lik distilat geldik¢e sicaklik kayit edilir.

e Araliklarla kolon kontrol edilmelidir. Eger asir1 derecede sivi ile dolmusgsa 1sitict ayari bir
miktar kistlir.

e Termometre kontrol edilerek ilk distilatin bittigi goriiliince deney sonlandirilir.

e Once 1sitict kapatilip, fisi prizden cekilir. Cam malzemeler el yakmayacak kadar
soguyunca dikkatli bir sekilde sistem sokiiliir ve gerekli temizlikler yapilir.

Sorular:

1. Fraksiyonlu damitma ile hangi tiir maddeler damitilamaz?

2. Yiiriittiiglinliz deneyde tam bir ayirma oldugunu sdyleyebilir misiniz?

3. Saf aseton ve biitanoliin, agik formiillerini, kaynama ve erime noktalarini arastiriniz.

4. Raoult yasasi nedir? Formiile edilmis halini yaziniz.
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DENEY NO: 3
DENEY ADI: KRISTALLENDIRME

Genel Bilgiler:

Kimyasal reaksiyonlar sonucunda genellikle iiriinler karisim halindedir. Yani birden fazla
madde iiriin olarak olusabilir. Elde etmek istenen maddenin reaksiyon ortamindan alinmasi
icin Urilinleri birbirinden ayirmak ve safsizliklar iceren ana maddeyi saflastirmak gerekir.
Bunun i¢in c¢esitli yontemler gelistirilmistir, kristallendirme islemi de bunlardan biridir.
Stiblimlestirmeye kiyasla kristallendirme ¢ok daha genel bir yontemdir. Kristallendirme
islemi ¢cogu organik bilesiklerin sicak ¢oziiciilerde soguga gore daha fazla ¢oziinmeleri ve

safsizliklarin istenen maddeninkinden farkli ¢ziiniirliige sahip olmasi prensibine dayanir.

Kristallendirme Yénteminin Temel islemleri:

e Saflastirilacak madde uygun bir ¢oziicii veya ¢oziicli karisiminda sitilarak ¢oziliir. Eger
renkli safsizliklar varsa, ¢ozeltiye aktif komiir vb. gibi renk giderici madde eklenmelidir.

e (ozelti sicakken hizla siiziilerek, ¢ozliinmeyen kati maddelerden ve diger safsizliklardan
armdirilir.

e (Cozlinmiis durumdaki maddenin kristallendirilmesi i¢in, berrak ana cozelti sogumaya
birakilir.

e Kristallenme sonunda olusan heterojen karisim (ana ¢ozelti+kristaller), hizla siiziiliir.

¢ FElde edilen kristaller tercihen vakum desikatoriinde kurutularak, erime noktasi tayin edilir.
e Erime noktasi tayin sonucu, kristallerin tam saf olmadiklarini belirtirse, islem ayni veya
farkl1 bir ¢oziicii ile tekrarlanmalidir.

e Eger berrak ana cozeltide kristallenme baslamamissa, o takdirde bir miktar ¢oziiciiniin
buharlastirilmas1 yoluna gidilebilir. Alternatif bir yaklasimla, ¢oziiclinlin ¢dzebilme 6zelligini
azaltan diger bir ¢oziicliden bir miktar ilave edilebilir. Bu durumda c¢oziicii karigimin

etkisinden soz edilebilir.
Coziicii Secimi:

Kristalendirmenin etkili olabilmesi i¢in dogru ¢oziicii kullanilmalidir. Coziicti segiminde ¢ok
dikkat etmeli ve uygun ¢oziici segme konusunda hassas davranmilmalidir. Iyi bir

kristallendirme ¢oziiciisii;

e Istenilen maddeyi diisiik sicakliklarda az, yiiksek sicakliklarda ¢ok ¢dzmelidir.
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o Saflagtirilacak madde ile reaksiyona girmemelidir.

o Safsizliklar ya diislik sicakliklarda ¢6zmeli ya da hi¢ ¢ozmemelidir.

o Saflastirilacak maddeden kolayca uzaklastirilabilmelidir.

Bunun anlami ¢6ziicli diisiik kaynama noktasina sahip olmali ve kolayca buharlagabilmelidir.
Eger tiim bu sartlar1 tasiyan bir ¢ézelti bulunmazsa iki ¢oziiciiniin karisimi (6rnegin etanol-Su)
kullanilabilir.

e Yanici, patlayici, zehirli ve kolay alev alici (parlayici) olmamalidir.

e Kaynama noktasi diisiik olmalidir.

o Safsizliklari ya ¢ok fazla ¢6zmeli veya hi¢ ¢cozmemelidir.

e Ucuz olmalidir.

o Saflastirilacak madde ile kimyasal reaksiyona girmemelidir.

e Uygun ¢oziicii (veya ¢oziicii karisiminin) saptanmasi, ¢cogu zaman bir deneme yanilma

yontemi ile gerceklesir.

Genellikle belirli bir bilesigin kristallendirilmesi i¢in ilgilenilen ¢oziiciilerin uygunlugu
hakkinda bilgiler mevcuttur. Yoksa cesitli ¢oziiciiler denenir. Bu amagcla saflandirilacak
maddenin kiigiik bir miktar1 test tiipiine koyulur ve her birine degisik ¢oziiciilerden az
miktarda eklenir. Soguktaki ve kaynama noktasindaki ¢oziintirliikk not edilir, sicak ¢6zeltinin
sogutulmasi ile de iyice sekillenmis kristalin olusmasi gdzlenir. Iyi verimle saflandirilmis
madde elde etmek igin gerekenden fazla ¢oziicii kullanilmamalidir. Eger madde ¢ok az
miktardaki sicak ¢oziiciide ¢oziiliirse ana ¢ozeltide kalarak kaybedilen saf madde miktari
minimuma indirilebilir. Pratikte minimum miktardan %3-5 fazlasi kullanilir, bu yiizden sicak
¢ozelti tamamen doygun olmamalidir. Bu durum, sicak ¢ozeltinin siiziilmesi sirasinda siizge¢

kagidinin tikanmasini ve kristallerin ayrilmasini engeller.

Siviy filtre kagidina [
yonlendirmek in
cam cubuk
22Y —
4 Elinizi

<o [/==%/~ | sicaktan
3L 5./ korumak
/A k) \/ icin haviu

veya pecete

Olukiu Filtre
Kagidi
Kisa saph huni

Sekil 1. Sicak Cozeltinin Siizgeg Kagidi Kullanilarak Siiziilmesi
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Siizgec Kagidi:

Basit¢e dorde katlanmis bir siizgec kagidi ile siizme yapilabilir. Ancak kirmali siizgec kagidi
ile ¢Ozeltinin akis hizt maksimumdur. Kirmali siizge¢ kagidi hazir alinir veya katlanarak
hazirlanabilir. Stizge¢ kagitlar1 farkli stizme hizina gore siniflandirilir. Buna gore en hizl

stizme siyah band> beyaz band> mavi band seklindedir.

Deneysel Yontem:

Bu deneyde benzoik asit, naftalin ve asetanilid i¢in en uygun kristallendirme ¢6ziiciisiiniin
secimi i¢in cesitli ¢oziiniirlik testlerinin yiiriitiilmesi amaclanmistir. Bu amagla sirasiyla su
islemler yapilir:

e Bu maddelerden herbirinden 0,1 g tartilarak bir deney tiipiiniin dibine yerlestirilir.

e Maddeleri igeren test tiiplerinin iistlerine 1 mL su ilave edilerek iyice ¢alkalanir.

e (Coziintrliikkler not edilir ve eger herhangi bir kati madde bu islem sonunda ¢oziiniirse,
suyun o madde i¢in iyi bir kristallendirme ¢oziiciisii olmadigina karar verilir.

e (ozlinmeyen katilar igeren test tiipleri, sicak su banyosunda ¢alkalanir. Bu islem sonunda
kat1 ¢dziiniirse, suyun o kati i¢in uygun bir kristallendirme ¢oziiciisti olduguna karar verilir.

e Yukaridaki islemler etanol, eter ve aseton icin tekrarlanir ve gbzlemler not edilir.

e Tiim gozlemler birlikte degerlendirilerek, benzoik asit, asetanilid ve naftalin i¢in en uygun

kristallendirme ¢6ziiciisti belirlenir.

Safsizlik igeren 10 g naftalini yukarida elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak, uygun bulunan

¢oOzelti ile kristallendiriniz.

Safsizlik igeren 10 g asetanilidi yukarida elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak, uygun

bulunan ¢6zelti ile kristallendiriniz.

Safsizlik iceren 10 g benzoik asiti yukarida elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak, uygun

bulunan ¢6zelti ile kristallendiriniz.

Sorular:

1. Aktif komiir, kristallendirmede ne amagcla kullanilir?

2. Alkol-su karisimi, ¢6ziicii olarak kullanilabilir mi?

3. Kaba ve ince siizgeg kagitlart hakkinda bilgi toplayiniz.

4. Tyi bir kristallendirme ¢dziiciisiiniin 6zellikleri nasil olmalidir?
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DENEY NO: 4

DENEY ADI: EKSTRAKSIYON (Cekme, Oziitleme)

Genel Bilgiler:

Bir organik reaksiyon tamamlandigi zaman, istenen iirliniin reaksiyon karisimindaki diger
tirlinlerden, reaktantlarin fazlasindan, safsizliklardan ve diger maddelerden ayrilmasi istenir.
Bir madde baska maddelerle karisim halinde bulunur ve bunun bu dogal halinden izole
edilmesi istenebilir. Ekstraksiyon; istenen bir organik maddeyi reaksiyon karisimindan
ayirmak veya bir organik maddeyi dogal kaynagindan izole etmek icin yaygin olarak

kullanilan tekniktir.

Ekstraksiyon; istenilen maddeyi igeren siispansiyon veya ¢Ozeltiyi, onunla karigmayan ama
istenen maddeyi ¢6zebilen bir ¢oziicii ile ¢alkalama islemidir. Coziiciiler ayrilabilen iki faz
olustururlar. Ekstraksiyon islemi istenen iiriin kirliliklerinden tamamen temizleninceye kadar
birkac kez tekrarlanmalidir. Genellikle ¢oziiciilerden birisi organik, digeri sudur. Inorganik
maddeler organik maddelerden bu yolla ayrilirlar. Inorganik madde suda, organik madde ise
organik c¢oziiciide ¢oziinecektir. Bdyle durumlarda tek bir ekstraksiyon islemi yeterli
olabilmektedir. Bununla birlikte cogu organik bilesikler hidrojen bagi olusturduklarindan suda
kismen ¢oziinebilirler. Buna bagli olarak su ve organik faz arasinda dagilirlar. Dagilma
katsayisi; dengede her bir ¢oziiciide ¢oziinmiis halde bulunan maddenin konsantrasyonlari

orani olarak tanimlanir.

So= Organik fazdaki ¢oziiniirliik konsantrasyonu

Sw= Su fazindaki ¢oziiniirliik konsantrasyonu

Co= Organik fazdaki ¢6zlinen madde konsantrasyonu
Cw= Su fazindaki ¢6zlinen madde konsantrasyonu

Ornek: Bir A organik bilesiginin ¢oziiniirliigii 0,6 g/100 mL eter, 0,12 g/100 mL su ise 60 mg
A igeren 60 mL suyun 100 mL eterle ekstrakte edilmesiyle ne kadar A elde edilir?
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K.D=0,6/0,12=5
X= eter fazina alinan A miktari, mg

60-X= su fazinda kalan A miktari, mg

X
Cy a’rmu
K.D=5=——" = 5=
Cw 60 Xfmu

X=53,5mg

53,5 mg A eter fazina alinmis, 6,5 mg su fazinda kalmistir. 100 mL eter bir defada degil de,
50°ser mL’lik kisimlar halinde 2 kere kullanilirsa, 48,4+9,4=57,8 mg A sudan
uzaklastirilabilir. Fazla miktarda ¢oziicii ile bir kere ekstraksiyon yapmaktansa, az miktardaki

coziiciilerle birkag kez ekstraksiyon yapmak daha verimlidir.
Ekstraksiyon Coziiciisiiniin Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar:

Ekstrakte edilecek maddeyi kolaylikla ¢6zmelidir. Ortamda bulunan diger maddeleri veya
safsizliklar ya ¢ok az ya da hi¢c ¢ozmemelidir. Coziinenle kimyasal reaksiyona girmemelidir.
Ekstraksiyondan sonra istenen maddeden kolaylikla ayrilabilmelidir. Coziicii diisiik kaynama

sicakligina sahip olmalidir ki distilasyon ile kolaylikla uzaklastirilabilsin.

Bu 6zelliklere sahip ¢ogu organik ¢oziiciiler hidrokarbonlarin ¢ogunu ve klorlu tiirevlerini de
icerir. Bunlardan bazilar1 benzen, petrol eteri (diisiik kaynama noktali alkanlarin karigimi),
metilen klortir, kloroform ve karbontetrakloriirdiir. Dietil eter de yaygin olarak kullanilan bir
¢Oziiciidiir. Ancak alev alict olmasi ve ¢ozeltilerin uzun siireli hava ile temasindan tehlikeli,
patlayici peroksitlerin tehlikeli konsantrasyonlarda olusmasi iliskisi vardir. Ayni zamanda eter
su ile %7 civarinda karisir. Bununla birlikte diisik kaynama noktasmna (35°C) sahip
olmasindan dolay1 ¢ogu organik bilesikler i¢cin ¢ok yaygin olarak kullanilan bir ekstraksiyon
coziiciisiidiir. Siklikla, ekstraksiyonla etkin ayirma saglamak i¢in kolaylikla tersinir olabilen

kimyasal reaksiyonlar kullanilabilir.

Ekstraksiyonda genel kural sudur ki: zayif bazlar kuvvetli asitlerle, kuvvetli bazlar ise zayif

asitlerle ekstrakte edilir.

Karboksilik asitler olduk¢a kuvvetli organik astlerdir (pK,=3-5). Sodyum bikarbonat
(pK;=6,4) gibi zayif bir bazla reakte edilerek suda ¢oziinebilen karboksilat iyonlarini
olusturur. Ancak fenoller olduk¢a az asidiktir (pK;=8-10) ve sodyum bikarbonat ¢6zeltisi ile
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deprotonlama veremezler. Giiglii bir baz 6rnegin sodyum hidroksit (pK;=16) fenolii suda

¢oziinebilen fenolat iyonuna doniistiiriilebilir.
Ornegin; seyreltik NaOH organik asitleri onlarin tuzuna gevirir.
RCO,H + Na"OH > RCO,Na" + H,0

Organik asit suda ¢oziinmezken tuzu ¢Oziiniir. Bu organik ¢oziicii iginde nétral veya suda
coziinmeyen asidik bir bilesigin karisimi seyreltik NaOH ile c¢alkalanirsa, nétral bilesik
organik ¢oziiclide kalirken, asit asidin tuzu olarak sulu faza gecer. Fazlar yrilinca, sulu faz

kuvvetli asitle asitlendirilerek asit tekrar kazandirilir.
RCO, Na" + HCI © RCO,H + H,0

Yani bir asit notral veya bazik bir Kirlilikten sulu alkali ile ekstraksiyon yapilarak kolaylikla

ayrilabilir.

Fenoller ise alkalilerle ayn1 sekilde tuz olustururlar.
ArOH + Na"OH = ArO'Na’ + H,0

Fenoller, karboksilik asitlerden daha az asidiklerdir. Sulu NaHCO; karboksilik asitleri
tuzlarina ¢evirmek i¢in yeterli iken, fenolleri tuzlarina ¢evirmek icin bazligi yeterli degildir.
Bu yilizden karboksilik asitler ve fenoller sulu NaHCO; ve sulu NaOH kullanilarak
ekstraksiyon yontemi ile basarili bir sekilde ayrilabilirler. Seyreltik sulu asitler, notral veya
asidik maddelerden bazik bilesiklerin ekstrakte edilmesinde kullanilabilirler (6zellikle

aminlerin).
Bazik bilesigi suda ¢ozilinen tuzuna doniistiiriiriiz.
RNH, + H'CI" > (RNH3)+ + CI

Organik ve sulu fazlarin ayrilmasindan sonra amin, sulu ¢6zeltili amin yapilarak geri

kazanilir.

RNH; + CI"+ Na"OH™ = RNH, + H,O + Na"OH"
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Ayirma Hunisinin Kullanima:

Ekstraksiyon yapmak ic¢in ayirma hunisi kullanilir. Oldukc¢a pahali bir alettir ve yanlis
kullanimlarda kolayca kirilabilir, uygun teknik kullanilmasina dikkat edilmelidir. Ayirma
hunisi muslugu ince bir tabaka olacak sekilde gres yagi ya da vazelin ile yaglanir. Eger hunide
teflon conta varsa yaglamaya gerek yoktur. Ayirma hunisi spora Sekil 1’deki gibi tutturulur.
Musluk kapatilir ve ayirma hunisine ayrilacak sivi bosaltilip kapagi kapatilir, ayirma hunisi
ters cevrilir. Dikkatlice i¢indekiler birkag kez ¢alkalanir. Ayirma hunisi yerine

yerlestirildikten sonra yavasga kapag agilir.

|’ ist faz
~ N
W

stfaz

J

Sekil 1: Ekstraksiyon Diizenegi

Eter gibi kolay ucucu coziicliler kullanildiginda basing birikmesi olduk¢a fazladir. Basing
birikmesi ayirma hunisinin elle 1smnmasi veya asitli eter ¢ozeltisinin NaHCOj3 ile
ekstraksiyonu sirasinda gaz ¢ikisindan dolayr ¢ok daha siddetlidir. O nedenle eterle
ekstraksiyon yaparken ayirma hunisi ters ¢evrilip musluk aglilarak gaz ¢ikisi saglanmalidir.
Sonra musluk kapatilip tekrar ¢ozelti 2-3 kez dikkatlice ¢alkalanir. Tekrar musluk agilip gaz
cikist saglanmalidir. Bu iseleme gaz ¢ikisi azalana kadar devam edilmelidir. Sonra ayirma
hunisi spora tekrar tutturulur ve kapagi agilir. Fazlarin iyice ayrilmasi igin bir siire beklenir ve
alttaki faz uygun bir behere ya da erlene almir. iki faz arasindaki ¢izgi musluga yaklasirken
akis hiz1 azaltilir, tist faz musluga geldigi zaman musluk kapatilir. Eger iistteki tabaka baska
bir kaba aktarilacaksa bunu musluktan almayip, ayirma hunisinin agzindan kaba bosaltilarak
yapilmalidir. Sulu ve organik fazin ayirma hunisindeki yerleri onlarin yogunluklarina baghdir.

Daha yogun olan altta yer alir. Hidrokarbonlar ve eter sudan daha az yogundur. Hangi
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tabakanin hangisi oldugu konusunda siipheler olursa, alttaki tabakadan birka¢g damla alip onun
suda ¢oziiniip ¢ozliinmedigine bakip tekrar karar verebiliriz.

Bazen ozellikle de alkali ¢ozeltilerde emiilsiyon olusmasi nedeniyle keskin siirli tabakalar
elde edilemez. Bunu o6nlemek icin ¢ozeltinin iist kismin1 hafifce hareket ettirecek sekilde

ayirma hunisi ¢alkalanir. Cam ¢ubukla yavasca karistirilir.
Deneyin Yapihsi:

e Ayirma hunisi muslugu kapali sekilde spora tutturulur ve 25 mL eter ayirma hunisine
koyulur.

e icerisine 1,5 g Benzoik asit ve 1,72 mL Benzen igeren numune eklenir ve ¢alkalanarak
Benzoik asitin ¢oziinmesi saglanir.

e Sirastyla 25 mL kiitlece %10luk NaOH ve 10 mL saf su ilave edilir ve ekstrakte islemi i¢in
calkalanir. Boylece Sodyum benzoat tuzu olusacaktir ve eklenen saf su ile ayrimin tam
gbzlenmesi hedeflenmektedir.

e Tuz olusum reaksiyonu sonucunda gaz ¢ikisi ger¢eklesmektedir. Bu sebeple NaOH ve saf
su eklendikten sonra ayirma hunisi ters ¢evrilip, musluk acgilarak bu gazin disar1 alinmasi
saglanir.

e Ust faz yani eter fazi, benzen ve eter icermektedir. Alt fazda ise yani su fazinda,
Sodyumbenzoat (CH3COONa) ve su bulunmaktadir. Alt faz musluktan bir behere alinir,
iist faz ise s1v1 atik kabina dokiiliir.

e Alman alt faz tekrar ayirma hunisine koyulur, ¢ozelti berraklasincaya kadar damla damla
derisik HCI eklenir.

e Berraklasan ¢ozeltiye 25 mL eter eklenir ve tekrar ekstrakte islemi i¢in ¢alkalama yapilir.
Burada alt faz yani su fazi NaCl ve su igerirken, iist faz yani eter faz1 benzoik asit ve eter
igerir.

o Alt faz musluktan alinir, iist faz ise su fazinin kalintilartyla karismamasi igin tipasi agilan
ayirma hunisinin tist kismindan 6nceden tartilan behere alinir.

e Behere eter fazinda kalabilecek suyu uzaklastirmak icin 1g CaCl, eklenir ve 5 dk baget ile
karistirilir.

e Siyah bantl slizge¢ kagidi ile stizme gergeklestirilip, CaCl, ¢ozeltiden ayrilir.

o (ozelti 1 glin oda sicakliginda birakilarak, icerisindeki eter ugurulur. Tekrar tartimi

alinarak verim hesabi1 yapilir.

* Deneye gelmeden dnce akis diyagramini ¢iziniz.
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Sorular:

1. Ekstraksiyon ¢oziiciisii olarak eter kullanmanin avantaji ve dezavantajlart nelerdir?

2. Bir sulu ¢ozeltiden bir organik bilesigin ekstraksiyonunda sudan daha yogun bir organik
¢Oziicii kullanmanin avantaj1 nedir?

3. Ayirma hunisinden sivi alinmadan 6nce ni¢in kapak ¢ikarilmalidir?

4. Asagidaki maddeleri igeren karigimdan saf maddeleri elde etmek i¢in bir yol dneriniz.

Bilesik Erime Noktasi, °C Coziiciisii
Benzoik asit 123 Asit
Hidrokinondimetileter 57 Eter
2-naftol 123 Fenol

5. Suberik asidin ¢dziiniirliigii 15°C’de 0,14 g/100 mL suda ve 0,56 g/100 mL eterdir. K.D’yi
hesaplayiniz. 40 mg asit igeren 50 mL sulu asit ¢ozeltisinden 50 mL eterle uzaklastirilan
suberik asidin agirligini hesaplayiniz. 25 mL’lik eter ¢ozeltisi ile 2 kere ekstraksiyon yapilirsa

uzaklastirilacak asidin agirligini hesaplaymiz.
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DENEY NO: 5
DENEY ADI: ALKIL HALOJENUR ELDESI

Genel Bilgiler:

Alkil halojentirlerini hazirlamak i¢in birgok metot olmasina ragmen en yaygin olan

alkollerdeki hidroksil grubunun yer degistirmesine dayanan yontemdir. Olusacak tiriin, alkil

grubunun yapisina ve reaksiyon mekanizmasina baglidir.

Tepkime genelde siibstitiisyon tepkimesi olup alkoliin yapisina bagli olarak Sy1 veya Sy2

mekanizmasi lizerinden alkil halojeniir elde edilir. Primer alkollerin Niikleofilik Siibstitiisyon

Reaksiyonlarindan (Sn2) mekanizmasi tizerinden alkil halojeniir olusur.
R-OH + H-X - R-X + H-OH
X=Cl,Br,I,F
Alkil halojeniirlerin varligi AgNOs ¢ozeltisi ile test edilir.

CH3(CH2)QCHzBr + AgNO3 > CH3(CH2)2CH2N02 + AgBr

beyaz ¢okelek
Deneyin Yapihisi:
CH3(CH,),CH,0H +  KBr H:S0, CH3(CH,),CH,Br +
Ma = 74,12 g/mol Ma = 119,1 g/mol Ma = 137,03 g/mol
EN =-89,5°C EN=-112°C
KN=117,7°C KN =100-103 °C
d =0,81 g/cm® d=1,276 g/cm®

H.O

e 100 mL’lik bir erlene 10 mL (0.1 mol) n-biitanol koyulur ve erlen buz banyosu igine

yerlestirilir.

e Buz banyosu manyetik karistirici {izerinde iken, 6 mL derisik H,SO4 damla damla eklenir.

e Uzeri kapatilan erlen 5 dk boyunca manyetik karistirici ile karistirlir.

e n-butanol ve H,SO, iceren erlen buz banyosundan alinir ve oda sicakligina gelene kadar

beklenir.
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e Buz banyosunda 12 g (0,1 mol) KBr baska bir erlen igerisinde 25 mL su eklenerek
¢Oziindiirtliir.

e Oda sicakligindaki n-biitanol/ HSO4 c¢ozeltisine manyetik karistirict iizerindeyken
hazirlanan KBr ¢ozeltisi eklenir ve agzi aliiminyum folyo ile tekrar kapatilir, daha sonra
reaksiyonun gergeklesmesi i¢in 1sitict diigiik derecede agilarak 10 dk boyunca calistirilir.

e Bu siire sonunda, ayirma hunisine alinan reaksiyon karigiminin fazlarina ayrilmasi i¢in 10
dk beklenir.

e Alt ve tist faz ayrilarak, CH3(CH2),CHBr igeren iist faza 5 mL, 0,5 M’lik AgNO3 ¢ozeltisi

damlatilarak alkil halojeniiriin olusup olusmadig: test edilir.

Soru: 50 ml n-biitanol ve belli bir miktar KBr kullanilarak n-biitil bromiir elde edilmek
isteniyor. Buna gore; ka¢ g KBr kullanilmas1 gerektigini, reaksiyon sonunda ka¢ g n-biitil
bromiir olustugunu hesaplaymiz. Tanimlama deneyi sonucunda olusacak beyaz renkli AgBr
cokelegini elde etmek i¢in 0,5 M’lik AgNOj3 ¢ozeltisinden kag mL kullanilmasi gerektigini

hesaplayiniz.
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DENEY NO: 6
DENEY ADI: ESTER SENTESI (iZOAMIL ASETAT ELDESI)
Genel Bilgiler:

Karboksilik asitler alkollerle tepkimeye girerek bir kondensasyon tepkimesi olan esterleri
verirler. Esterlerin genel reaksiyonu asagidaki gibidir.

O 0
| |

e + R'OH I T + H0
R OH R OR

Esterlesme tepkimeleri asit katalizli tepkimedir. Bu tepkime kuvvetli asit yoklugunda oldukca
yavas gerceklesir. Ester reaksiyonlari geri doniisiimlii bir reaksiyon oldugu icin olusan
esterlerin miktar1 dengenin yoniine bagl olarak degisir. Bu bakimdan karboksilik asit veya

alkoliin daha fazlasini kullanmak uriiniin verimini artiracaktir.

Karboksilik asit *20 ile etiketlenmis alkolle tepkimeye girdiginde etiketlenmis oksijenin ester
oksijeninde oldugu goriilmektedir. Bu sonug esterlesme tepkimesinde hangi bagin kirildigini
gosterir.

Ti e

~—~~. + Rr‘oH — g + HO
R~ OH R OR

Bu esterlesme reaksiyonu, genelde birincil ve ikincil alkoller ile iyi vrim verir. Asit
katalizorlii aklenin dehidrasyonun olusabilme rekabeti nedeniyle bu yontem iigiinciil

alkollerde kullanmak i¢in uygun degildir.
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Cizelge 1: Bazi esterlerin kokular1

MOLEKUL KOKUSU
Allil Heksanoat Ananas
Benzil Asetat Yasemin
Bomyl Asetat Cam Agaci
Butil Butirat Ananas
Etil Asetat Tutkal
Etil Heksanoat Cilek
Etil Sinamat Targ¢in
Etil Format Limon, Cilek

Etil Heptanoat

Kayzsi, Kiraz, Uziim

Etil Isovalerat Elma

Etil Laktat Uziim

Isobutil Asetat Kiraz, Ahududu
Isobutil Format Ahududu

Linalil Asetat Lavanta, Adacay1
Linalil Butirat Seftali

Metil Asetat Nane,

Metil Benzil Asetat Kiraz,

Metil Pentanoat Cigeksi

Metil Fenil Asetat Bal

Metil Salisilat Keklik Uziimii
Oktil Asetat Portakal

Oktil Butirat Alhavug

Pentil Asetat (Amil Asetat) Muz

Pentil Butirat (Amil Butirat)

Kayisi, Armut

Pentil Pentanoat (Amil Valerat)

Elma

Propil Etanoat

Armut
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Deneyin Yapihsi:

e 250 mL’lik dibi yuvarlak balona, 8 mL i-amil alkol ile 10 mL glacial asetik asit koyulur ve
reaktantlar balonda karistirilir.

e Dikkatli bir sekilde 2 mL derisik siilfiirik asit eklenir ve yavasga ¢alkalanir.

e Balona kaynama tasi eklenip, su ile sogutulan geri sogutucu sistemine takilarak 1 sa 1siticili
mantoda reflux edilir.

e 1 sa geri sogutucu altinda 1sitildiktan sonra, balon oda sicakligina gelene kadar bekletilir.

e Ayirma hunisine aktarilir ve 50 mL su eklenerek yavasca calkalanir. Alt faz olan su fazi
ayrilir.

e Ester faz1 olan iist faza ayirma hunisinde 25 mL daha su eklenerek ikinci ¢ekme
(ekstraksiyon) islemi uygulanir, su fazi atilir.

e Ester faz1 10mL %5’lik NaHCO3; ¢ozeltisi ile arka arkaya 5 kez ekstrakte edilir.
Ekstraksiyon islemi sirasinda ayirma hunisinin dikkatlice c¢alkalanmasina dikkat
edilmelidir. Ciinkii nétralizasyonda CO; olusur.

e Ester faz1 2 defa 3 mL’lik tuzlu su ile yikanir.

e Elde edilen ester erlenin i¢ine bosaltilir, susuz sodyumstilfat veya magnezyum siilfat ilave
edilerek 15-20 dk kurutulur.

e Beyaz banth siizge¢ kagidi kullanilarak ester siiziiliir ve hacmi 6lg¢iiliir.

e Elde edilmesi gereken teorik i-amil asetat ile deney sonucu bulunan i-amil asetat miktari

karsilastirilip, %hata hesab1 yapilir.

Sorular:
1. Esterlesme reaksiyonlari, hangi tiir alkoller i¢in uygundur? Aciklaymiz.
2. Izoamil alkol hangi tiir alkoldiir?

3. Deneyde kullanilan H,SO4, NaHCOj3 ve susuz sodyum siilfatin gorevi nedir?
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DENEY NO: 7

DENEY ADI: CANNIZZARO REAKSIYONU

Genel Bilgiler:

a-hidrojeni tasimayan aldehitler, derisik bazik ortamda (NaOH veya KOH) kendi molekiilleri
arasinda bir Yiikseltgenme-Indirgenme reaksiyonuna ugrar. Aldehitin indirgenme {iriinii olan

Alkol ve ytikseltgenme tiriinii Karboksilik Asit olusur.

) OH
0 HO O
2 | ——— R(Ar) H + |
e e
R(Ar) H H R(Ar) 0]
R(Ar) = H veya a—hidrojeni Indirgenme Yiikseltgenme
tastmayan bir grup iriint tiriind

cannizzaro reaksiyonu benzaldehit gibi a-hidrojeni tasimayan aldehitler verir. (a-hidrojeni

tasiyan aldehitler ayn1 ortamda ALDOL kondenzasyonu verirler.)

' — T

& PR E]
D 1 _ H i ", If,n 1 . e
5 |-F’.-‘__"'\. l::”.I I_J-"'-r_:l: I:_.-""h.nl"_:l lI.l' ¥ r.}
R{ArY” "H —/— RiArY | = — b e e H H— .
OH T Mant gy fAT
'-I'_’ (H 0
: s H i I
e L &OR(AR)  — —=  RfAry” OH + R(ar” COH

Genel reaksiyon: 2 R(Ar)CHO + KOH-> R(Ar)CH,OH + R(Ar)COOH
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Deneyin Yapihsi:

e Kat1 partikiil halindeki KOH havanda doviilerek pargacik boyutu kiiciiltiiliir, nem
kapmamasi igin lizeri kapatilir.

e Sirasiyla 1 g KOH, 2 mL su ve 1 mL benzaldehit S0mL’lik erlene konur.

e FErlen agz1 agik bir sekilde emiilsiyon olusuncaya kadar calkalanir. Yag damlalari
seklinde emiilsiyon olusur ve erlenin agzi kapatilarak 1saat oda sicakliginda bekletilir.

e | saat sonunda erlen i¢inde olusan kristal miimkiin oldugunca az suda ¢oziiliir.

e 0,262g kat1 Na,CO3 eklenerek benzoik asidin sodyum benzoata doniismesi saglanir.

e Olusan benzil alkol 5 mL eter ile ekstrakte edilir.

e Su fazi (alt faz) 5 mL 5 N’lik HCl ile asitlendirilerek benzoik asit ¢oktiirtiliir.

e Mavi banth siizge¢ kagid tartilir ve su ile 1slatilarak huniye yapismasi saglanir.

e (0ken benzoik asit siiziilerek oda sicaklifinda kurumaya birakilir ve benzoik asit kati
halde elde edilir.

e Siiziintiide etanol ve benzil alkol vardir. Etanol su banyosunda ugurularak, benzil alkol
elde edilir.

e Siizgec kagidi ve benzoik asit tartilarak %verim hesaplanir.

Sorular:
1. Capraz Cannizzaro reaksiyonu nedir? Kag cesit iiriin olusur?

2. Deneyde etanol ile benzil alkol hangi 6zelliginden yararlanarak ayrilir?

* Benzaldehitin KOH ile reaksiyonunu, bu reaksiyonun iirliiniinden yola ¢ikarak sodyum

benzoat ve benzil alkol {iretim reaksiyonlarini yaziniz.
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DENEY NO: 8

DENEY ADI: BOYAR MADDE (FENIL AZO-p-NAFTOL) ELDESI
Genel Bilgiler:

Endiistride kullanilan bir boyar madde sentezi.

Azo bilesikleri, -N=N- ¢ift baginin iki aromatik halka ile konjugasyonu sonunda olusup, derin
renkli olurlar. Delokalize elektronlar1 yiiziinden goriiniir bolgede 151k absorpsiyonuna yol

agarlar.

NH2
(()) +NaNO+2HCI —>

A

{)y—N=N]"Cl” + NaCl + 2H:0

Anilin  Sodyum nitrit Benzen diazonyum kloriir
OH -
—N=N] ¢+ C@ — — N=N = +HCI
o
o
B-naftol Fenil azo-B-naftol
Deneyin Yapilisi:

e 250 mL’lik 6nceden tartilmis behere, 8 mL saf su ve {izerine 8 mL derisik HCI eklenir.

Beherin iizeri aliiminyum folyo ile kapatilip kii¢lik bir delik acilarak buradan beher igine

termometre yerlestirilir ve beher buz banyosuna alinir.

e Sicaklik siirekli kontrol edilerek 5°C’nin altma diistiigiinde 2,5 g (2,45 mL) anilin damla
damla eklenir.

e Beherin agzi tekrar kapatilarak buz banyosuna yerlestirilir ve sicakligin 5 °C’nin altina
diismesi beklenir.

e Bagka bir beherde 2 g NaNO, 10 mL su icerisinde ¢oziiliir, ¢6zme sirasinda beher bir baska

buz banyosunda disaridan sogutulur.

40



Saf su, HCI ve Anilin igeren beherin sicaklign 3 °C oldugunda beher buz banyosundan
alinmadan soguk NaNO; ¢ozeltisi damla damla eklenir. Bu sirada NaNO; ¢ozeltisi olan
beher de buz banyosundan alinmamalidir.

Reaksiyon siiresince sicaklik artacagindan termometre siirekli kontrol edilmeli ve sicaklik
aralign yaklasik 5-8 °C arasinda tutulmalidir. Sicaklik artisi oldugunda anilin ¢ozeltisi
eklemeyi durdurarak, beher igerisine kiigiik buz pargalar1 eklenir (en az miktarda eklemek
sartryla) ve sicakligin istenen aralifa gelmesi beklenir.

Reaksiyon karisimi 15-20 dk buz banyosunda bekletilir.

Bagka bir 50 mL’lik beherde 3,90 g B-naftol lizerine 22,5 mL kiitlece %10’luk NaOH
eklenerek ve B-naftol ¢oziilir. Coziinme gerceklesmezse karisim sicak su banyosunda
hafifge 1sitilir. Cozelti elde edildiginde beher buz banyosuna alnir ve 5 °C’ye sogutulur.
B-naftol ¢ozeltisi soguk diazonyum tuzu iizerine damla damla yavasca eklenir.

40 dk boyunca kirmizi renkli fenil azo-B-naftoliin ¢okmesi i¢in beklenir ve karisim beyaz
banth siizge¢ kagidindan (tartimi1 6nceden alinmais) siiziiliir.

Stizgec kagidi 1 giin oda sicakliginda bekledikten sonra kuru halde tekrar tartimi alinir.
Siizme isleminden sonra kalan siiziintiiye 2 g sodyum siilfat eklenerek suyu giderilir.

Beyaz banth siizge¢ kagidi ile tekrar siiziilen ¢ozeltiye 20 mL Etil alkol eklenerek
kristallendirme yapilir.

Kristallenmeden sonra, dnceden tartimi alinmis beyaz banth slizge¢ kagidi ile siizme
yapilir. Bir giin oda sicakliginda bekleyen kuru siizge¢ kagidi tekrar tartilip, kati kiitlesi

bulunur.

Sorular:

1. Boya ile boyar madde arasindaki fark nedir?

2. Neden deney sirasinda sicaklik 5 °C altinda tutulmalidir?
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DENEY NO: 9
DENEY ADI: SABUN ELDESI
Genel Bilgiler:

Temizlik araci olarak kullanilan sabun genellikle stearik asit (C17H3sCOOH) veya oleik asit
(C17H33COOH) gibi uzun zincirli organik asitlerin sodyum tuzu (beyaz sabun) veya potasyum

tuzu (arap sabunu) olarak tanimlanir.

Triestergliserinstearat (C17;H35C0OQ)3C3Hs NaOH ile kaynatildiginda sodyum stearat (sabun)

ve gliserin olusur.

H
I !
0 | HO - C-H
I i
Cy7Hgs “C -0~ C-H+3NaOH —*— 3 C;;H35COONa + HO - C- H
I |
J
ﬁ} sodyum streara! HO - Cil - H
1 o~ ] f
G.I?HSE - C:' - i - i_! H
H o
gliserin

triester gliserin stearat
Belirli bir miktar sabun suda ¢oziiliip standart bir asit ¢ozeltisi ile karistirildiginda, stearat
iyonunun H3O" iyonu ile tepkimeye girmesi sonucunda stearik asit ¢oker. Cozeltide kalan
asitin fazlas1 standart bir bazla titre edilerek stearat iyonu ile tepkimeye giren HzO"
iyonlarinin mol sayist ve buradan da sabun Ornegindeki sodyum stearatin mol sayisi
saptanabilir. Sodyum stearatin mol kiitlesi ve sabun 6rneginin kiitlesinden, 6rnekteki sodyum

sodyum stearat ve su igerigi hesaplanacaktir.

Deneyin Yapihsi:

e Baslangic maddesi olarak bitkisel yag kullanilabilir. 20 g bitkisel yag 200 mL’lik
erlenmayer icine alinir.

e 20 mL etil alkol ilave edilir. Etil alkolii ¢6zmek ve reaksiyonu hizlandirmak igin
kullanilmaktadir. Ticari sabun yapiminda etil alkol kullanilmaz. Etil alkol ve yag iki ayri
tabaka olusturur. Dolayisiyla karisim kuvvetle calkalanmalidir.

e 25 ml %20 lik NaOH ¢ozeltisi ilave yapilir.
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Karigim bir cam ¢ubukla karistirilir ve 1sitict tizerinde dikkatlice 1sitilir. Isitilmaya karisim
hamur kivamina gelinceye kadar devam edilir. Bu yaklasik 30 dakika kadar siirer. Isitilma
esnasinda karistirilmaya devam edilmelidir.

Sabun olusmaya basladig1 zaman, kopiirmeyi 6nlemek i¢in ¢ok dikkatli karistirilmalidir.
Bu hamur sabun ve gliserol karigimudir.

Sogutulmaya birakilir.

Sogutuldugunda, sabun karisimina 100 mL doymus NaCl (yemek tuzu) ¢ozeltisi ilave
edilir. Iyice karistirillir, Na* ve CI iyonlar1 polar su molekiillerine baglanir ve suyun
sabundan ayrilmasina yardim ederler. Bu, sabunun tuzunun giderilmesidir.

Sabun ¢ozeltisi ve NaCl ¢ozeltisi karistirildiktan sonra, sabun nucge erleni ve nuge bagligi
kullanilarak siiziliir.

Siizme isleminden sonra 25 mL buzlu su ile yikanir, kurutulur ve tartilir.

Baziklik Testi: Sabunda kalan asir1t NaOH cildi tahris edebilir. Hazirlanan sabunun kiiglik
bir pargast 15 mL etilalkolde ¢6ziiliir ve 2 damla fenolftaleyn indikatorii ilave edilir.

Indikatér kirmiziya donerse ¢ozelti baziktir ve sabunda asir1 NaOH mevcuttur.
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