GENEL LABORATUVAR KURALLARI

Laboratuvarda dikkat edilmesi istenilen noktalar dgrenciler igin belki birer yasaklar zinciri
gibi goziikebilir, ancak tiim bu onlemler sadece 6grencinin giivenligini saglamak amaglidir.
Deney yapan kisi laboratuvarin giivenli bir yer olarak kalmasini saglamak i¢in bir takim

uygun tedbirler almalidir bazi noktalara dikkat etmelidir. Bunlar asagidaki gibi siralanmistir:

1. Laboratuvarin ciddi caligma yapilan bir yer oldugunu hi¢ bir zaman aklinizdan
cikarmayiniz.

2. Kesinlikle laboratuvara ge¢ gelmeyiniz. Laboratuvarda kogmayiniz. Deney esnasinda arada
dolasmayiniz. Yapmaniz gerekli olan deneyle mesgul olunuz. Laboratuvarda sadece 6gretim
elemanmizin uygun gordiigii ve yapin dedigi deneyleri yapmiz. Izin verilmeyen deneyleri
kesinlikle yapmaya kalkismayiniz. Ogretim elemanmina damismadan deneyi yarida birakip
gitmeyiniz.

3. Laboratuara gelmeden 6nce yapacaginiz deneyi dagitilan foyden okumayi ihmal etmeyiniz.
Yapacaginiz deneyin yapilisint ve amacini 6greniniz. Deneyle ilgili 6gretim elemaninin
yapacag agiklamalar1 dikkatle dinleyiniz.

4. Laboratuvarda yersiz sakalar yapmayiniz, yiiksek sesle konugsmayiniz.

5. Laboratuvarda kesinlikle bir seyler yiyip-igmeyiniz.

6. Laboratuvarda deney aletlerini ve masalari temiz tutunuz. Deneyin bitiminden sonra hemen
temizlik yapiniz. Masalara ve yere dokiilen kimyasal maddeleri hemen temizleyiniz.

7. Deney sirasinda gerekli biitiin tedbirleri alarak, deneyde belirtileni aynen (sirasini
degistirmeden) ve diislinerek, uygulaymiz. Deneyde herhangi bir sapma veya beklenilmeyen
bir durum olursa 6gretim elemanina haber veriniz ve bunu beraber gidermeye ¢alisiniz.
8.Kimyasal maddelere elinizle dokunmayiniz.

9. Bir yere veya lizerinize asit veya bagka bir asindirict kimyasal madde dokiiliirse, hemen bol
suyla yikayiniz. Kimyasal maddeler kullanildiktan sonra eller mutlaka yikanmalidir.

10. Laboratuvardaki cihazlar1 biiylik bir itina ile kullaniniz. Cihazlar ¢alisir vaziyette birakip
laboratuvardan ayrilmayiniz.

Laboratuvarda giyeceginiz kiyafetler rahat ¢alisabilmenizi saglayacak ve sizi olas1 kazalardan
koruyacak sekilde olmasina 6zen gdsteriniz.

11. Giyeceginiz ayakkabi rahat ve diiz olmali, agik ayakkabi giyilmemelidir.

12. Laboratuvara girmeden 6nce uzun beyaz Onliik giyilmesi ve laboratuvar boyunca 6niiniin

likli tutulmasi zorunludur.



13. Saclar1 uzun olanlarin saglarin1 uygun bir sekilde toplamasi, bunun i¢in esarp v.b.
aksesuarlarin kullanilmamasi1 gerekmektedir.

14. Laboratuvarda, laboratuvar grubuna dahil olmayan kimse bulunmayacaktir.

15. Laboratuvarda yanici ve toksik maddelerle calisirken mutlaka ¢eker ocak kullaniniz.

16. Pipet kullanilirken, pipet puart kullanilacaktir. Kesinlikle agz ile c¢oziicii
cekilmeyecektir.

17. Laboratuarda bulunan hicbir kimyasal maddeye dokunmayiniz, koklamaymiz ve
tatmayiniz.

18. Laboratuar sorumlularin yonlendirmelerinin aksine harekette bulunmayiniz ve uyarilarini
kesinlikle dikkate aliniz.

19. Laboratuarda sosyal kurallara uyarak deneyinizin diginda baska islerle ugrasmayiniz,

arkadaslariniza sorumlu gorevlilere kars1 nazik olunuz, yiiksek sesle konusmayiniz.

TEHLIKE SINIFLARI VE TANIMLARI

Symbol Abbreviation Hazard Description of hazard

(Physicochemical)

E explosive Chemicals that explode.
ﬂ @) oxidising Chemicals that react exothermically with
other chemicals.
ﬁ F+ extremely Chemicals that have an extremely low flash
flammable point and boiling point, and gases that catch
fire in contact with air.
ﬁ F highly Chemicals that may catch fire in contact
flammable with air, only need brief contact with an

ignition source, have a very low flash point
or evolve highly flammable gases in contact

with water.
(Health)
@ T+ very toxic Chemicals that at very low levels cause
damage to health.

@ T toxic Chemicals that at low levels cause damage
to health.

@ CarcCat 1 category 1 Chemicals that may cause cancer or increase

carcinogens its incidence.
@ Carc Cat 2 category 2
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carcinogens

category 3
carcinogens

category 1
mutagens

category 2
mutagens

category 3
mutagens

category 1
reproductive
toxins

category 2
reproductive
toxins

category 3
reproductive
toxins

harmful

corrosive

irritant

dangerous for
the
environment

Chemicals that induce heritable genetic
defects or increase their incidence.

Chemicals that produce or increase the
incidence of non-heritable effects in
progeny and/or an impairment in
reproductive functions or capacity.

Chemicals that may cause damage to health.

Chemicals that may destroy living tissue on
contact.

Chemicals that may cause inflammation to
the skin or other mucous membranes.

Chemicals that may present an immediate or
delayed danger to one or more components
of the environment
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BIiLECIK UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
KiMYA VE SUREC MUHENDISLiGi BOLUMU
KiM102GENEL KiMYA VE LABORATUVARI Il

RAPOR YAZIM KURALLARI

KIM 102Genel Kimya Laboratuari dersi kapsaminda hazirlanacak olan deney raporlari
A4 kagida sol kenar boslugu 3 cm; alt, iist ve sag kenar bosluklar1 2 cm olacak sekilde el ya
da bilgisayar ile yazilmali ve 0zgiin olmalidir. Rapor yaziminda uygulanacak siralama
asagidaki sekilde olmalidir. Yapilan deneye gore ilgili baslik ve igerikte gerekli degisiklikler
yapilabilir.

Kapak

Omek kapak asagida verilmistir. Kapagin arkasina rapor degerlendirme formu

eklenecektir.
Ozet

Raporun ozetidir. Ne amagla ne tiir bir sistemde ne yapildig1 olayin dayandigi
prensiplerle belirtilir. Yapilan igin kosullar1 tanimlanir, gerekiyorsa uygulanan yontem
tanimlanarak bulunan sayisal sonuglar verilir. Sayisal sonuglarin anlami, duyarlilig
yorumlanarak irdelemesi yapilir. Deney tasarimi konusu ve sonuglari dzetlenir. Ozette

kaynak, tablo vb verilmez. Kuramsal bilgi verilmez. 100-150 s6zciik asilmamalidir.
Icindekiler Listesi

Ornegi asagida verilmistir.
1. DENEYIN AMACI

Calismanin deneysel ve deney tasarimi amaglari ¢ok agik ve ayrintili belirtilir. 150-

200 sozciikten olugmalidir.



2. KURAMSAL BILGILER

Konunun dayandigi kuram kisaca anlatilir; 6nemli esitlik ve bagmtilar kaynak
numaralart belirtilerek verilir. 1,5-2 sayfadan olusur. Kullanilan kaynaklar numara verilerek

mutlaka belirtilir.
3. DENEYSEL YONTEM

Kisaca deneyde kullanilan deney sistemi hakkinda bilgi verilir. Gerekiyorsa sekil ile
desteklenerek sistem tanitilir. Metin sekillere gonderme yapmali, tiim sekiller, metne ihtiyag
duymadan seklin anlasilabilecegi agiklikla yazilmis, sekil altina konmus agiklama igermelidir.

Deneyler sirasinda uygulanan adimlar kisa ve 6z bir sekilde anlatilmalidir.

4. BULGULAR
4.1. Deneysel Veriler

Yapilan is tiim kosullariyla tanimlanir. Deney verileri tablo ve/veya sekil ile verilir.
Tablo veya sekiller sira ile numaralanmali metin ig¢inden ilgili numaralara mutlaka atif

yapilmalidir. Sekil baslik ve aciklamalar1 yukaridaki 6zellikleri tasimalidir.
4.2. Deneysel Hesaplamalar

Deneysel veriler kullanilarak istenilen hesaplamalar agik bir sekilde yapilir. Varsa

verilen tasarim sorusu/problemi gerekceli olarak cevaplanir.
5. SONUCLAR

Deneysel ¢alismada bulunan ve hesaplanan sonuclar c¢izelge veya tablo halinde

verilmelidir. Cizelge ve sekillerle metin i¢inde atif yapilmalidir.
6. TARTISMA VE YORUM

Deneysel bulgular ve/veya tasarim bulgular1 detayli olarak tartisilmalidir (sonuglarin
anlami, hassasiyeti, giivenilirligi, tekrarlanirlig1); deneysel kisimda deneyde ¢ikan aksakliklar,
bunlarin sonuglara ne 6l¢iide, nasil yansidigl; deneyin ve tasarimin amaglarina ne dlgiide
ulasildig1 tartisilir; gerekiyorsa iyilestirme Onerileri yapilir. Literatlirdeki uygun verilerle

karsilastirilarak, varsa hatalar (% hata) belirtilmelidir.



KAYNAKLAR

Rapor yaziminda yararlanilan tiim kaynaklar ilgili numaralar1 ile kurallara uygun
olarak yazilir; bu kaynaklara rapor iginde mutlaka koseli parantez iginde numara ile veya

normal parantez i¢inde yazar soyadi ve yil ile atif yapilmalidir.
Ekler (varsa)
Rapor ana metni icine girmeyen ancak onu destekleyici 6zellikte olan EK BILGILER;

ornek hesaplamalar, denklem ¢ikarimlari, deney sonrasinda 6gretim elemanlari tarafindan

imzalanan deney verileri vb, Ek-A, Ek-B seklinde isimlendirilerek verilebilir.



ORNEK RAPOR SAYFALARI /KAPAK SAYFASI

BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI
KiMYA VE SUREC MUHENDISLIGIi BOLUMU

KIM 102GENEL KIMYA VE LABORATUVARI 11

Deney Raporu

Deney Adi

Grup No:

Ogrenci numarasi- Adi Soyadu:

Grup Uyeleri:

Ogretim Elemam:

Deneyin Yapildigi Tarih:

Rapor Teslim Tarihi:



ORNEK RAPOR SAYFALARI /DENEY RAPORU DEGERLENDIRME FORMU

Rapor Boliimii Puan Vsl:!ﬁn Aciklama
Ozet 10
1. Deneyin Amaci 5
2. Kuramsal Bilgiler 10
3. Deneysel Yontem 5
4. Bulgular 35
5. Sonuclar 5
6. Tartisma ve Yorum 20
7. Kaynaklar 5
Ekler -
Rapor Diizeni 5
Toplam 100




ORNEK RAPOR SAYFALARI /iCINDEKILER SAYFASI

Icindekiler
Sayfa
OZEt e i
TCINACKILET. . ..o, i
D 1S 1) 1 BN 11 - 1o PP 1
2. Kuramsal Bilgiler ... ... 2
R B 1S 1) TS B ) 1 11<) 1 s PP 4
A BULGUIAT ..o e 5
4.1. Deneysel VETILOr ......uieiiti it 5
4.2. Deneysel Hesaplamalar ..o 6
I 10163 - PN 9
6. TartISIMA VO Y OTUIN ..ottt ittt ettt et e ettt et e ettt e e e e, 10
KaynaKIar ... ..o e 11
P 12
B Ko 13



ORNEK RAPOR SAYFALARI /KAYNAKLAR SAYFASI (Kaynak Numarasina Gore)

KAYNAKLAR

[1] Currey, N.S., Aircraft landing gear design: principles and practice, AIAA Education
Series, Washington, A.B.D., 1988.

[2] Bilgin, H. ve Yilmaz, E., Eskisehir ili kil imkanlarinin genel ekonomik prospeksiyon
raporu. M.T.A. Raporu, No: 4708, Ankara, 1972,

[3] Kara, F., Turan, S., Stevens, R., Knowles, K.M., Piitiin, E. ve Little, J.A., “Laminated
allimina-aluminium composites,” IV. Seramik Kongresi Bildiriler Kitab1 (Ed: Turan, S., Kara,

F. ve Piitiin, E.), Tiirk Seramik Dernegi Yayinlari, Istanbul, No: 20, 469-473, 1998.
[4] Anonim, Tarimsal yap1 ve tliretim, D.E. Yayinlari, Ankara, 1999.

[5] Arslan, G., Bor karbiir-aliiminyum kompozitlerinin iiretimi ve karakterizasyonu, Doktora

Tezi, Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir, 2001.

[6] Turan, S., Bucklow, I.LA. ve Wallach, E.R., “Capacitor discharge joining of oxide
ceramics,” J. Am. Ceram. Soc., 82, 1242-1249, 1999.

[7] Snyder, R.L., “X-ray Diffraction,” Characterisation of Materials (Ed: Lifshin, E.), VCH
Publishers, New York, A.B.D., 251-356, 1992.

[8] Lichti, W.P. ve Hofstatter, A.F., Method of object consolidation employing graphite
particulate, A.B.D. Patent No: 4539175, 1985.

[9] Aftar, A., Linear quadratic optimal output feedback problem, 2005.
http://www.mm.anadolu.edu.tr/~altug/lgoofp.pdf
[10] Anonim, Anadolu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Y 6nergesi, 2006.

http://www.fbe.anadolu.edu.tr/duyurular/
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DENEY NO:1 MADDELERIN FiZiKSEL VE KiMYASAL OZELLIKLERINDEN
YARARLANARAK TANIMA

DENEYIN KURAMI

Maddeler birbirlerinden ayr1 6zellikler gdsterir. Bu ayirt edici 6zellikler fiziksel ve kimyasal
olmak {izere iki tiirltdiir.

Fiziksel ozellikler renk, koku, tat, yogunluk, erime noktasi, kaynama noktasi, ¢oziiniirliik,
akiskanlik, gecirgenlik, kirilma indisi, sertlik, 6zgiil 1s1, manyetik 6zellikler vb. gibi maddenin
kimyasal yapisindaki herhangi bir degisimi belirtmeyen, go6zlenebilen ve Olglilebilen
ozelliklerdir.

Kimyasal 6zellikler ise, maddenin su, asit, baz, vb. gibi diger maddelerle olan tepkimelerinde
gosterdigi davranis Ozellikleridir. Tepkimeler sonucunda maddenin kimyasal yapisi tiimiiyle
degisir. Ornegin; odunun yanmast ile kiil olusumu, demirin havada oksitlenerek pas(Fe,O3)
olusumu, sekerin(sakkaroz) viicut metabolizmasinda pargalanarak glikoz ve fruktoza
doniisiimii, vb.

Bu deneyde 10 degisik maddenin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri incelenerek, bu 10

maddeden biri olan bilinmeyen 6rnek taninacaktir.

DENEYDE KULLANILACAK KIMYASALLAR VE MALZEMELER
e Bakir siilfat (CuSOy)
e Baryum siilfat (BaSOy)
e Sodyum siilfat (Na;SOj)
e Kursun nitrat (Pb(NO3),)
e (inko siilfiir (ZnS)
e Magnezyum oksit (MgO)
e Nisasta ((CgH100s)n)
e Seker (CgH1206)
e 3 M Nitrik asit ¢ozeltisi
e 2 M Siilfiirik asit ¢ozeltisi
e 0,1 M Baryum nitrat ¢ozeltisi
e 10 adet kiiciik deney tiipii
e 10 adet deney tiipii

11



Porselen kroze

Kil tiggen

DENEYIN YAPILISI

1.

Kiiciik deney tiiplerini etiketleyerek 10 maddenin adin1 yazin ve spatiil ucuyla bu
maddelerden alarak agagidaki denemeleri yapin.

Is1 Etkisi: Porselen krozenin igine ¢ok az madde koyarak isitin. Olusan erime, renk
degisimi, duman ¢ikmasi, koku gibi degisimleri veri c¢izelgesine yazin. Degisiklik
yoksa belirtin.

Suda ¢dziinme: Deney tiipiiniin dortte birini damitik suyla doldurun. Igine ¢ok az

madde koyarak tiipii iyice ¢alkalaymn. Bazi maddeler yavas ¢oziindiiklerinden birkag
dakika bekleyin. Veri ¢izelgesinde ¢oziinenler i¢in (+), ¢dzlinmeyenler i¢in (-) isareti
koyun. Renk degisimi, gaz ¢ikisi, 1s1 ¢ikisi, koku gibi degisimleri ¢izelgeye yazin.

Nitrik asitte ¢dziinme: Deney tiipiiniin dértte birini nitrik asitle doldurun. igine ¢ok az

madde koyarak tiipii iyice ¢alkalaymn. Veri c¢izelgesinde c¢oziinenler icin (+),
coziinmeyenler icin (-) isareti koyun. Renk degisimi, gaz cikisi, 1s1 ¢ikisi, koku gibi
degisimleri ¢izelgeye yazin.

Nitrik asitte ¢dzlinen maddelerin ¢ozeltilerini, ¢ozeltinin yarisin1 temiz bir deney
tiipline aktararak esit iki kisma ayirin ve asagidaki a ve b denemelerini uygulayin.
Nitrik asitte ¢oziinmeyen maddelerin ¢ozeltilerini dokiin.

a. Baryum nitrat ¢6zeltisi etkisi: Ayirdiginiz birinci kisma es hacimde baryum nitrat

cozeltisi ekleyin. Cokelek olusup olusmadigini ¢izelgeye yazin.

b. Silfiirik asit ¢ozeltisi etkisi: Ayirdiginiz ikinci kisma es hacimde siilfiirik asit

cozeltisi ekleyin. Cokelek olusup olugsmadigini ¢izelgeye yazin.

Bilinmeyen madde ile ayni1 islemleri yineleyin.
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VERILER

Madde

Is1 Etkisi

Suda

Coziinme

Nitrik Asitte

Coziinme

Baryum
Nitratta

Coziinme

Sulfiirik Asit
Etkisi

CuSOq4

BaSO,

Na,SO,4

PbCO3

Na,COs3

Pb(NOs3);

ZnS

MgO

(C6H100s)n

CeH1206

Bilinmeyen
Madde
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DENEY NO:2 ERIME NOKTASI TAYINi

DENEYIN KURAMI
Evrenin incelenmekte olan pargasina sistem denir. Bir sistemin farkli noktalarindan ayni
dogrultuda olgiilen fiziksel 6zellikleri ayn1 ise sistem homojen, farkli ise sistem heterojendir.

Heterojen bir sistemin ayr1 ayr1 homojen kisimlarina faz denir.

Maddenin kati, s1vi ve gaz olmak {izere 3 yigilisma hali vardir. Kat1 halden gaz hale gidildikce
molekiiller aras1 ¢ekim kuvvetleri azalir, molekiiller arasi uzakliklar ve diizenlikler artar.

Maddenin halleri arasindaki doniistimler,

> td
Katl { S 11 1‘ G az
T Siiblimlesme T

Diyagramu ile gortilebilir. Dontisiim sicakliklar1 basinca bagli olarak degisir.
Atmosfer basinci altinda 1sitilan ve sogutulan bir maddenin faz doniistimlerini gosteren 1sinma

(T-t) ve soguma egrileri sekildeki gibidir.

T T
S-g g
Tk Ty
k-s 5
Te Td
k
t' -
 E—— y

Sekil 1. Saf bir maddenin 1sinma (T-t) ve soguma (T’-t’) egrileri. k:kati, s:s1v1, g:gaz fazlar

Saf bir madde isitildiginda molekiillerin ortalama kinetik enerjileri artacagindan katinin
sicakligl artmaya baslar. Bu sicaklik artist maddenin kati-sivi faz doniisiimiiniin basladigi
erime noktasina ulasana dek devam eder. Atmosfer basinci altinda katinin buhar basincinin

stvinin basincina esit oldugu bu faz donilisiim sicakligina erime noktas: (Te) denir. Erime
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sirasinda alinan 1s1 erime i¢in kullanilacagindan katinin tiimii sivi hale dontisene dek sicaklik
degismez. Katinin timii eridikten sonra alinan 1s1, sivi molekiillerinin ortalama kinetik
enerjilerini arttiracagindan bu kez sivinin sicakligi artmaya baslar. Bu sicaklik artis1t maddenin
stvi-gaz faz doniisiimiiniin bagladigi kaynama noktasina ulasilana dek siirer. Kaynama
noktasi(Tk) sivinin buhar basincinin atmosfer basincina esit oldugu sicakliktir. Kaynama
sirasinda alinan 1s1 buharlagsma i¢in kullanilacagindan, sivinin tiimii gaz hale donilisene dek
sicaklik degismez. Sivinin tiimii buharlastiktan sonra alinan 1s1 gaz molekiillerinin ortalama

kinetik enerjilerini arttiracagindan bu kez de gazin sicaklig1 artmaya baslar.

Atmosfer basinci altinda sogutulan saf bir gaz madde, 1sinmada goriilen siireclerin tersini
izleyerek yogunlagsma(yogunlasma noktasi, Ty) ve donma (donma noktasi, Td) faz
doniisiimlerinden gecer. Erime ve donma noktasi ile kaynama ve yogunlagsma noktalarinin

sicakliklart aymidar.

Sivi fazdan gegilmeksizin gergeklesen kati-gaz ve gaz-kati faz doniisiimlerine siiblimlesme

(stiblimlesme noktasi, Ts) denir.

Bir siviyr kaynatarak gaz haline doniistirme ve bu gazi sogutup yeniden sivi hale

yogunlastirma islemine damitma denir.

DENEYDE KULLANILACAK KiIMYASALLAR VE MALZEMELER
e Asetamit veya naftalin
e 600 mI’lik beher
e 2-3 cm ¢apli deney tiipli
e Termometre

e Karistirici tel
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DENEYIN YAPILISI
1. Deney tiiplinii yaklasik 1 cm yiikseklige kadar asetamit/naftalin ile doldurun.

2. Asagidaki sekildeki diizenegi kurun.

3. Su dolu beheri(su banyosunu) asetamid/naftalinin timi eriyinceye dek 1sitip, 1sitmayi
durdurun.

4. Sogutma sirasinda tiipii su banyosundan ¢ikarmayin ve sivi haldeki asetamid/naftalini
karistirict tel ile siirekli karigtirarak tiim asetamid/naftalinin dondugu sicakligin
yaklasik 10°C altina ininceye dek 30 sn araliklarla sicakliklart okuyun.

5. Su banyosunu yeniden isitarak, kat1 asetamid/naftalinin timiintin eridigi sicakligin

yaklagik 10°C iizerine dek 30 sn araliklarla yine sicakliklari okuyun.
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DENEY NO:3 POTASYUM KLORATIN ISIL BOZUNMASI

DENEYIN KURAMI

Stokiyometri, kimyasal formiiller ve tepkimelerdeki kiitle bagintilar1 ile ilgilenen, mol, kiitle,
hacim vb. nicelikleri hesaplama bilimidir. Stokiyometrik hesaplamalarla, kimyasal
tepkimelerdeki tepkenlerin ve iiriinlerin mol sayilar1 arasindaki iligskilerden yararlanilarak
bilesiklerin en basit formiilleri ve molekiil formiilleri bulunabildigi gibi olusan {iriinlerin ve
kaliyorsa kalan tepkenlerin nicelikleri, tepkime verimi ve tepkimeye giren karigimlarin kiitle

yiizdesi, mol yiizdesi vb. gibi nicel bilesimleri de saptanabilir.

Potasyum, klor ve oksijen elementlerinden olusan potasyum klorat (KCIO3), mangan dioksit
(MnO,) katalizorliigiinde 1sitildiginda yapisindaki tiim oksijen asagidaki 1si1l bozunma
tepkimesine gore ayrigarak uzaklasir, geride potasyum ve klor elementlerinden olusan KCl
bilesigi kalir.
181

KCIO3(k) — KCI (k) + 3/2 O2(9g)

MnO,
Ar1 KCl1O3 bilesigini olusturan elementlerin mol sayilari arasinda,
Nkcios = Nk = Nc1=1/3 np = 2/3 Noy
bagintilari 1s1l bozunma tepkimesindeki tepken ve {irlinlerin mol sayilar1 arasinda ise,

Nkcios = Nkel = 2/3 Nozbagintilart vardir.

Bu deneyin ilk agsamasinda ari1 potasyum kloratin 1s11 bozunmasi sonucu Olgiilen kiitle
degisimlerinden yararlanilarak potasyum kloratin en basit formiilii, ikinci agamasinda ise
KCIO3-KCl karigimini olusturan her bir bilesigin kiitle yiizdesi, ayni 1s1l bozunma

tepkimesinden yararlanilarak saptanacaktir.

DENEYDE KULLANILACAK KIMYASALLAR VE MALZEMELER

° KC|O3
o KCI
e MnNO,

e Deney tipu

e Tahta masa
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DENEYIN YAPILISI
Islem A

1.

Temiz ve kuru bir deney tiipiine yaklasik 0,1 g MnO; koyup 1sitin ve soguduktan sonra
0,01 g duyarlikla tartin.

Ayni deney tiipiine yaklasik 1 g potasyum klorat 6rnegi ekleyip duyarlikli tartimi
yineleyin ve tiipe yavas yavag vurarak madde ile katalizOriin iyice karigmasini

saglayn.

3. Deney tiipiinii 45°C lik bir a1 ile spora takili kiskaca tutturun.

4. Beki yakip, deney tiipiinii, icindeki karisim eriyene dek hafif alevde daha sonra birkag
dakika siddetli alevde 1s1tin.
5. Tiipiin sogumasini bekleyin ve tartin.
Islem B
1. Islem A daki tiim islemleri, potasyum klorat yerine kiitle yiizdesi bilinmeyen yaklasik
1 g KCIO3-KCl karigimi alarak yineleyin.
VERILER

A- 1.Tiip ve katalizor kiitlesi

2. Tiip, katalizor ve potasyum klorat kiitlesi
3.Tiip, katalizor ve artik kiitlesi

B- 1.Tip ve katalizor kiitlesi

2.Tiip, katalizor ve karigim kiitlesi

3.Tiip, katalizor ve artik kiitlesi
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DENEY NO: 4UCUCU BIR SIVININ MOL KUTLESININ VE BUHAR
YOGUNLUGUNUN BELIiRLENMESI

DENEYIN KURAMI

Bir gazin hacmi (V) ile basinci (P) sicakligi (T) ve mol sayis1 (n) arasindaki iliskileri veren,
V ile 1/P dogru orantilidir (T, n sabit) Boyle Yasasi

Vile T dogru orantilidir (P, n sabit) Charles—Gay Lussac Yasasi

V ile n dogru orantilidir (P, T sabit) Avogadro Yasasi

Bu ii¢ yasanin birlesmesinden; V o nT/P bagmtisinin esitlik olarak verilebilmesi igin bir

sabitle garpim1 gerekir. Bu sabite Ideal gaz sabiti (R) denir.

V=sabhitx1/PxTXxn
veya
P xV =sabit(R) x T xn

bagintis1 elde edilir.
V=nRT/P Ideal gaz yasasi

Ideal gaz yasasina uyan gazlara ideal gaz denir. Ideal gazlarin molekiillerinin 6z hacimleri ile
molekiiller arasi ¢ekim kuvvetlerinin olmadigi varsayilir. Bu nedenle gazlar, yiiksek
sicakliklarda ve diisiik basinglarda ideal gaz davranisi gosterirler. Bu deneyde, ugucu bir

stvinin mol kiitlesi ve buhar yogunlugu saptanacaktir.

DENEYDE KULLANILACAK KIMYASALLAR VE MALZEMELER
e Ucucu siv1 (aseton, etil alkol, eter vb.)
e 600 ml lik beher W
e 200 ml lik meziir
e Aliiminyum yaprak
e 125 ml lik balon
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DENEYIN YAPILISI

1.

Temiz ve kuru bir balonu, bir kenar1 yaklasik 4 cm olan kare seklindeki aliiminyum
yaprak pargasi ile birlikte £0,001 g duyarlikta tartin.

Yaklasik 3 ml ugucu s1vi 6rnegini balona koyduktan sonra, balonun agzini aliiminyum
yaprakla sikica kapayin ve kapagin ortasina bir igne ile olabildigince kii¢iik bir delik
agin.

Sekildeki diizenegi kurduktan sonra, beheri suyla doldurun ve suyu kaynatin.
Kaynayan suyun sicakligini ve atmosfer basincini okuyun.

Balondaki tim sivi balon boynunda sivi damlaciklar1 kalmayincaya dek
buharlastirildiktan sonra, balonu kiskacgla alarak bir amyant tel iizerine koyun.
Balondaki gazin tiimii yogunlasincaya dek balonun sogumasini bekleyin.

Soguyan balonun dig yiizeyini kuruladiktan sonra, kapakla birlikte ayni duyarlikta

tartin.

6. Balonu tagincaya dek suyla doldurup, suyun hacmini bir meziirle dl¢iin.

VERILER

Bos balon + altiminyum folyonun KGtIesi: ........ccceeveiieriiiiniiiiiee e,

Isitmadan sonra balon + aliiminyum folyo + yogunlagan sivi Kiitlesi: ........cccccoeeveriennnee
Buharin isgal ettigi hacim (balon hacmi) (V): ...coooiiiiiiiiiiiieeeeeee e
Kaynayan suyun S1€akI1Z1 (T): ..oooeiiiiiiieicere e
AtMOSTEr DASINCT (P): 1ottt et e e e

FAEA1 GAZ SADIE: ....oevveveeeeeeceeie ettt ettt sttt en sttt s s e
SONUCLAR
Yogunlasan S1vi KULIEST (1N): ..eeeviieiiiieiiiieiiieesiee et eiee e e eeeireeeseaeeenseeenneeens

S1vi buharinin yoZunlugu (d): ..eeceeeeeieiieeieeeeee e

S1IVININ MOL KTLIEST (IMA): +eveeiteeiieiesiiesiee ettt sttt st sae e s reenbeenne

SIVIIIIN QAL et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ae e aaeeeeeeereaearareeees
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DENEY NO: 5SICAKLIGIN REAKSiYON HIZI UZERINDEKI ETKISi

DENEYIN KURAMI

Deneyin amaci reaksiyon hizi lizerinde sicakliin etkisinin incelenmesidir.

Bir reaksiyonun hizi sicakliga baghdir. Bu deneyde incelenecek reaksiyon asagida
verilmektedir.

2KMnO4+3H,S04+5H,C,04 —» K3S04+2MnSO4 +8H,0 + 10CO;

veya

2MnO4 + 16H +5C,0,% — 2Mn** +8H,0 + 10CO;

Permanganatin mevcudiyetinden dolay1, reaktiflerin rengi pembedir; liriinler renksizdir. Yani,

reaksiyonun tamamlanma siiresi pembe rengin kaybolmasiyla anlagilmaktadir.

DENEYDE KULLANILACAK KIMYASALLAR VE MALZEMELER
e Deney tiipleri
e Biiret
e 250 ml beher
o Isitict
e Termometre
e Pipetler
e 0,006 M KMnO4
e 0,25 M H,SO,
e 0,0025 M okzalik asit
e 45M MnSO,

DENEYIN YAPILISI
Alt1 adet test tiipliniin her birine pipet kullanilarak 5 ml 0,005 M KMnO4ve 1 ml 0,25 M
H,SOq, ilave edilir. Diger alt1 test tlipline ise bir biiretten 9 ml 0,0025 M okzalik asit ilavesi

yapilir.
Permanganat iceren bir tlip ve okzalik asit igeren bir tiip 25 °C’da 250 ml’lik beherdeki su

icerisine yerlestirilir. Bu su banyosunun sicakligi 25°C’da korunur. 5 dakika sonra reaktiflerin

sicakliginin da banyonun sicakligi ile ayni oldugu farz edilebilir.
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Permanganat c¢ozeltisi, okzalik asit i¢eren tlipe bosaltilir. Okzalik asitin permanganat ile

verdigi reaksiyonun tamamlanma siiresi Ol¢iiliir. Bu siire zarfinda tiip 25°C’da korunmalidir.

Ayn1 deneme 35°,45°55°65°C’larda tekrarlanir. 25°C’da okzalik asit igeren tiipe,

karistirilmadan 6nce 1 damla 4,5 M MnSQy ilave edilerek deney tekrarlanir.

VERILER
Zaman
Deney No Sicaklik Baslangic  Bitis  Siire Stire Orani
1.
2.
3.
4.
5.
6. (MnSQy ilaveli)

22




DENEY NO: 6KiIMYASAL DENGE

DENEYIN KURAMI
Deneyin amaci;Kimyasal reaksiyonda konsantrasyon degisiminin kimyasal denge tizerindeki
etkilerini incelemektir.
Verilen bir sicaklikta her kimyasal reaksiyonun karakteristik bir denge sartt mevcuttur.

Asagida verilen reaksiyon igin,
aA +bB 4_' cC+dD

Denge haline, ileriye dogru yiiriiyen reaksiyon hizinin (C ve D formasyonu) karsit reaksiyon
hizina (A ve B formasyonu) esit olmasi ile ulasilmaktadir. Dengede reaktan ve iirlinlerin

konsantrasyonlar1 yalnizca sicakliga baghdir ve asagida verilen denge sart1 ile ifade edilirler.

{C}¥ {D}%. Kc (1)
{A} {B}’

Maddelerden birinin konsantrasyonu degistirilerek denge hali bozulursa, diger maddelerin
konsantrasyonlar1 dengeyi saglamak i¢in degisecektir. Yeni dengede konsantrasyonlar ayni

Kc degerini vereceklerdir.

Cozeltide tiosiyanatodemir(IIl) iyonu asagidaki dengeyi gosterecektir.
Fe** + CNS > FeCNS*(2)

Bu deney, ¢esitli reaksiyon sartlarini degistirmenin denge {izerine etkilerini agiklamaktadir.

DENEYDE KULLANILACAK KIMYASALLAR VE MALZEMELER
e 1M demir (III) kloriir (FeCls)
e 150 ml beher
e 1M amonyumtiosiyanat(NH4CNS)
e Damlalik
e 0,1 M CaCl,
e Test Tiipleri
e 0,1 M Sodyum okzalat
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e Sodyum Nitrat
e Derisik HCI

° NH4C|
e Distile Su
DENEYIN YAPILISI

150 ml beher igerisine 0,75 ml 1 M FeCls ¢ozeltisi, 0,75 ml 1 M NH4CNS ¢6zeltisi ve 100 ml
su ilave edilir. Fe** ve CNS iyonlari hemen reaksiyon vererek (2) esitligindeki denge
saglanir. Bu reaksiyon i¢in Kc’yi veren denge sartini yaziniz. FeCNS? iyonu kirmizi renklidir
ve dolayistyla denge karisimindaki FeCNS?* konsantrasyonu kirmizi rengin siddeti (tonu) ile

belirtilmektedir.
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DENEY NO:7 ASIiT-BAZ TITRASYONU

DENEYIN KURAMI

Asit-baz titrasyonu, bir asitin bir bazla notrallesmesi tepkimesinde, ¢ozeltideki asit ya da baz
miktarin1 saptamakta kullanilan bir yontemdir. Herhangi bir asitin bir esdeger Kkiitlesi,
herhangi bir bazin bir esdeger kiitlesini nétrallestirir. Asitin esdeger kiitle sayisinin, bazin
esdeger kiitle sayisina esit oldugu noktaya esdegerlik noktasi, titrasyonda genel olarak
saptanan esdegerlik noktasina ise doniim noktasi denir. Titrasyon isleminde amag; bu
noktanin duyar ve yinelenebilir olarak saptanabilmesidir. Doniim noktasi, belirte¢ (indikator)
denilen ve belirli pH araliklarinda renk degistiren organik boyar maddeler kullanilarak
saptanir. Asit baz titrasyonlarinda kullanilan belirtecler, notrallesme aninda renk degistiren
zayif organik asit ya da zayif organik bazlardir. Ornegin; fenolftalein zayif bir organik asittir

ve asidik ¢ozeltilerde renksiz, bazik ¢ozeltilerde ise pembe renktedir.

Kuvvetli bir asit kuvvetli bir bazla titre edilirken, baz ¢ozeltisi i¢ine fenolftalein damlatilmig
asit ¢ozeltisine yavas yavas ve siirekli olarak eklenir. Tiim asit bazla nétrallestikten sonra,
eklenen tek bir damla baz ¢ozeltisinin ortami baziklestirmesi ile kalict bir pembe rengin
gbzlendigi an doniim noktasini belirler. Bazin derisimi, doniim noktasina kadar kullanilan baz
hacmi ile titre edilen asit hacmi ve asit derisiminden yararlanilarak ve asit ile bazin esdeger

kiitle sayilar1 birbirine esitlenerek bulunabilir.

EKSasit = VasitCN(asit) = VbazCN(baz) =EKSpa;

Bu deneyde 6nce derisimi bilinmeyen bir baz ¢ozeltisi seyreltilecek ve seyreltilen bu ¢ozelti
ile derisimi bilinen standart asit ¢ozeltisi titre edilerek bazin derisimi saptanacak ve daha
sonra derisimi bilinmeyen bir asit ¢ozeltisi ayn1 baz ¢ozeltisi ile titre edilerek asitin derisimi

bulunacaktir.

DENEYDE KULLANILACAK KIMYASALLAR VE MALZEMELER
e Standart H,SO, ¢ozeltisi
¢ Bilinmeyen NaOH c¢dzeltisi
e Bilinmeyen H,SO, ¢6zeltisi

e Fenolftalein
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3 adet 125 mL’lik erlen
250 mL’lik beher

100 mL’lik beher

50 mL’lik biiret

DENEYIN YAPILISI
Islem A: Standart H,SO, cozeltisinin NaOH cozeltisi ile titrasyonu

1.

100 mL’lik temiz ve kuru bir beherin dortte {igiinii derisimi belli olan standart asit
¢ozeltisi ile doldurun.

50 mL’lik temiz bir biireti 6nce damitik suyla, sonra da iki kez 5’er mL standart asit
cozeltisi ile calkalayin ve biireti hava kabarcigi kalmayacak sekilde standart asit
cozeltisi ile doldurun. Baslangi¢ diizeyini okuyun.

125’er mL’lik 3 temiz erlenden her birine biiretten 15 er mL standart asit ¢ozeltisi alin.
Uzerlerine 25 er mL damitik su ve 1-2 damla fenolftalein ¢ozeltisi ekleyin.

250 mL’lik temiz bir behere derisimi bilinmeyen NaOH ¢d6zeltisinden 25 mL alin.
Biirette kalan standart asit ¢ozeltisini bosaltin. Biireti once damitik suyla sonra da iki
kez 5’er mL bir 6nceki islemde alnan NaOH ¢ozeltisi ile ¢alkalaymn ve hava kabarcigi
kalmayacak sekilde bu baz ¢ozeltisi ile doldurun.Baslangi¢ diizeyini okuyun.

Standart asit ¢ozeltilerinin her biri NaOH ¢o6zeltisi ile titre edilecektir. Birinci
erlendeki asit ¢ozeltisi, diger ikisinin yaklagik doniim noktalarini saptamak igin
kullanilacaktir. Birinci erlene oldukga ¢abuk bir sekilde ve hizlica karistirarak, siirekli
bir pembe renk goriiniinceye dek biiretteki NaOH ¢6zeltisini ekleyin. Titrasyon islemi
sirasinda sekilde goriildiigii gibi erlen sag elle ¢alkalanirken, biiretin muslugu da sol
elle denetlenmelidir. Bu islem sirasinda erlenin altina beyaz bir kagit konulursa pembe
renk daha kolay goriinecektir. Kalici pembe rengin goériinmesinden sonra biiretteki

yeni ¢ozelti diizeyini okuyun.
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7. 1kinci ve iigiincii erlendeki asit ¢ozeltilerinin titrasyon islemi dzenle ve yavas bir
sekilde yapilmalidir. Birinci erlendeki asit ¢ozeltisini titre etmek i¢in harcanan baz
¢ozeltisinin yaklasik onda dokuzunu biiretten erlene hizli bir sekilde akitin ve bu arada
erleni hizla ¢alkalaym. Erlenin i¢ ylizeyini pisetten piiskiirtiilen damitik suyla yikayn.
Baz c¢ozeltisini, pembe renk kalict oluncaya dek damla damla eklemeyi siirdiiriin.
Eklenen her damla baz ¢ozeltisinden sonra erleni hizla karistirarak olusan pembe
rengin kaybolup kaybolmadigini denetleyin. Kalic1 pembe rengin gdzlenmesinden

sonra biiretteki yeni ¢ozelti diizeyini okuyun.

Islem B: Derisimi bilinmeyen H,SO, ¢ozeltisinin NaOH ¢ozeltisi ile titrasyonu
1. Standart H,SO,4 ¢6zeltisinin, derisimi bilinmeyen NaOH ¢ozeltisi ile titrasyonu igin

yapilan islemlerin aynisini derisimi bilinmeyen HoSO4 ¢ozeltisi i¢in de yineleyin.

VERILER

1 2 3

A. 1.Standart asitin normalitesi
2.Standart asit hacmi

3.Titrasyonda harcanan baz hacmi

B. 1.Derigimi bilinmeyen asit hacmi

2.Titrasyonda harcanan baz hacmi
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DENEY NO:8 pH BELIRTECLERI

DENEYIN KURAMI

Su,

2H,0 o—> H3;0" + OH

Tepkimesine gore hidronyum (H3O" ) ve hidroksil (OH") iyonlarma ayrisir. Bu ayrisma igin
denge sabiti,

Ksu = [H30™ J[OH]

seklindedir. H,O derisimi sabit oldugundan Kg, igerisine almmustir ve 25°C i¢in Ks.=1,0x10™
tiir. Ar1 suda H3O" ve OH’ iyonlar1 derisimleri birbirlerine esit ve 10" M dir. H;0" iyonu
derisimi 107 M dan biiyiikse ¢ozelti asidik, OH™ iyonu derisimi 107 M dan biiyiikse (yani
H30" iyonu derisimi 107" M dan kiigiikse) ¢ozelti baziktir. Kullanilan ¢ozeltiler genellikle cok
seyreltik oldugundan ¢ozeltideki H3O" ve OH" iyonlar derisimi de ¢ok kiigiiktiir. Boylece

derisimleri daha basit ve kisa olarak gostermek icin pH ve pOH tanimi1 yapilmistir.

pH hidronyum iyonunun eksi logaritmasi, pOH ise hidroksil iyonu derigiminin eksi
logaritmasidir.

pH = -log[H30"] pOH = -log[OH]

Bu durumda pH<7 ise ¢ozelti asidik, pH>7 ise ¢ozelti bazik ve pH=7 ise ¢ozelti notrdiir.
Seyreltik bir ¢ozeltide her zaman,

pH+ pOH=14 tiir.

Bir asitin kuvvetinin nicel dl¢iisii bu asitin ayrigma sabitidir(K,). Zayif bir asitin sudaki,

HA+H,0 —> H;0"+ A

Genel asit ayrigma tepkimesi i¢in K,
Ka = [H30"][A]
[HA]
esitligi ile verilen denge sabitidir ve HyO derisimini de icerir. Burada,
[Hs0'] = [A]
[HA] = [HA]bastangis — [HO']
dir. K, biiyiidiik¢e asitin kuvveti artar.
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Ayni sekilde bir bazin kuvvetinin nicel 6l¢iisii bu bazin ayrisma sabitidir (Kp). Zayif bir bazin

sudaki,

B+H,0 «——* BH +OH

Genel baz ayrisma tepkimesi i¢in K,
Ky, = [BH'][OH]

esitligi

[B]

ile verilen denge sabitidir ve H,O derisimini de igerir. Burada,

[BH]=[OH]
[B] = [B]baslanglc - [OH-]
dir. Ky biiyiidiikge bazin kuvveti artar.

Ka ve Ky cok kiiciik ve asitin ya da bazin baslangi¢c derisimlerinin oldukga biiyiik oldugu

durumlarda hata smir1 %5°1 agmamak kosuluyla ayrisan miktar baslangic derisimi yaninda

ihmal edilebilir.

Bu deneyde pH’1 bilinen ¢ozeltiler hazirlanarak bu c¢ozeltilere damlatilan ¢esitli belirteglerin

pH’la renk degisimleri gozlenecektir. Bu gézlemlerden yararlanilarak zayif bir asit olan borik

asit ile zay1f bir baz olan amonyagin ayrigsma sabitleri saptanacaktir.

DENEYDE KULLANILACAK KIMYASALLAR VE MALZEMELER

10 M HCI ¢ozeltisi
10 M NaOH ¢éozeltisi
10 M H3BOj3 ¢ozeltisi
5x10% M NHs ¢ozeltisi (=NH4OH ¢ozeltisi)
Metil oranj

Metil kirmizisi
Bromtimol mavisi
Fenolftalein

Alizarin sarist

500 mL lik balon

50 mL lik beher

25 mL lik pipet

11 adet tiip
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Tiiplik

e (Cam c¢ubuk
DENEYIN YAPILISI

1. 400 mL damitik suyu temiz bir balonda kaynatin ve sogumaya birakin. Damitik su
icinde havadaki CO; ¢oziindiigiinden ¢ok az asidik olabilir. Su kaynatilinca i¢indeki
CO; ucar. Kaynamis damitik suyun pH’1 7’dir ve seyreltme islemleri igin
kullanilacaktir.

2. 9 tane 50 mL lik beheri 3’ten 11°e kadar numaralandirarak etiketleyin.

3 no’lu behere 50 mL 10 M HCl ¢ozeltisi koyun (pH=3).

4. 4no’lu behere 10° M HCI ¢ozeltisinden 5 mL alin ve buna 45 mL kaynatilmis damitik
su ekleyerek seyreltin. Cozeltiyi bir cam ¢ubukla iyice karistirin. Elde edilen
¢ozeltinin H iyonu derisimi 10 M dir (pH=10).

5. 5 no’lu behere bir onceki islemde hazirlanan 4 no’lu beherdeki 10* M HCI
cozeltisinden 5 mL alip iizerine 45 mL kaynatilmis damitik su ekleyerek pH’1 5 olan
ve 6 no’lu behere de ayn1 sekilde seyreltme islemini siirdiirerek pH’1 6 olan ¢ozeltileri
hazirlayin.

6. 7 no’lu behere yalnizca pH’1 7 olan kaynatilmig damitik su koyun.

7. 11 no’lu behere 50 mL 10 M NaOH ¢ozeltisi koyun (pH=11).

8. 10 no’lu behere 10° M NaOH ¢ozeltisinden 5 mL alin ve buna 45 mL kaynatilmis su
ekleyerek seyreltin. Cozeltiyi bir cam ¢ubukla iyice karistirin. Elde edilen ¢dzeltinin
H* iyonu derisimi 10™° M dir(pH=10).

9. 8 no lu islemdeki seyreltme islemini siirdiirerek 9 no’lu behere pH’1 9 ve 8 no Iu
behere pH 1 8 olan ¢ozeltileri hazirlayin.

10. Temiz ve kuru olan 9 deney tiipiinii 3 den 11 e kadar numaralandirarak etiketleyin.

11. pH’1 3-11 arasinda degisen 9 ¢ozeltinin her birinden 5 er ml alip ayni1 numarali deney
tiipiine koyun.

12. Her deney tiipiine 2 damladan fazla olmamak {izere metil oranj belirtec ¢ozeltisi
ekleyin. Deney tiiplerini iyice ¢alkalayin ve olusan renkleri veri ¢izelgesine yazin.

13. Iki deney tlipli alip bunlardan birine 5 mL H3BOj3, digerine de 5 mL NHj ¢ozeltisi

koyun ve bunlara da 2’ser damla metil oranj belirteci damlatin. Olusan renkleri 12
no’lu islemle hazirlanan ¢o6zelti renkleriyle kiyaslayarak HsBO3; ve NH3 ¢ozeltilerinin

uyustugu pH araliklarini saptayin.
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14. Deney tiiplerini bosaltip yikayin ve kurutun. 11, 12 ve 13 no’lu islemleri metil
kirmizisi, bromtimol mavisi, fenolftalein ve alizarin saris1 belirtegleri i¢in de

yineleyin. Gozlemlerinizi veri ¢izelgesine yazin.

VERILER
1. Belirteglerin degisik pH’lardaki renk ¢izelgesi
pH Metil oranj Metl Bromtl.n?ol Fenolftalein Alizarin
kirmizisi mavisi sarist
3
4
5
6
7
8
9
10
11
2. H3BOs ve NHj cozeltilerinin degisik belirteglerle verdigi renkler ve dngoriilen pH
araliklar
Borik asit Amonyak
Belirteg
Renk pH Renk pH

Metil oranj

Metil

kirmizisi

Bromtimol

mavisi

Fenolftalein

Alizarin sarist
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DENEY NO:9COZELTI HAZIRLAMA

DENEYIN KURAMI

Iki veya daha fazla bilesenin birbirleri icersinde dagilarak olusturduklar1 homojen karisima
cozelti denir. Cozeltilerin bilesimleri homojenlikleri kaybolmaksizin sinirli  olarak
degistirilebilir. Cozeltiyi olusturan bilesenlerden genellikle miktarca fazla olana ¢oziicii
digerlerine ¢oziinen adi verilir. Coziicii ve ¢ozilinen kati, sivi veya gaz olusana gore ¢ozelti

tipleri ¢izelgede goriilmektedir.

Tablo 1. Cesitli ¢ozelti tiirleri ve ¢oziicii ve ¢ozlinenleri

Cizelti Ady Cioziict Ciziinen Ciiziicii Ciiziinen
Sivi Kat Su Bakir Siilfat
Sivi ciizelti S1v1 S1vi Su Etil Alkol
S1vi Gaz Su Karbondioksit
Kati Kati Bakir Giimiis
Kati ciizelti Kat Sivi Cinko Civa
Kati Gaz Paladyum Hidrojen
(Gaz Kat
Gaz ciizelti (Gaz S1vi - -
Gaz Gaz Azot Oksijen

Cozeltiler olusturduklar1 homojen fazlara gore sivi, kat1 ve gaz ¢ozeltiler olarak adlandirilirlar.
Gaz ¢ozeltiler yerine gaz karigimlar: terimini kullanmak daha uygundur.

Derisim, belirli miktarda ¢ozelti yada c¢oziiclide ¢oziinen madde miktarin1 gdsteren bir
olgtdiir. Derigimler cesitli birimler ile ifade edilir. Bunlardan molarite (M), normalite (N),
molalite (m), mol kesri (x), kiitle yiizdesi (% a/a), ve hacim yiizdesi (% h/h) yaygin olarak

kullanilan derisim birimleridir.

n(mol)

V()

M (molarite) =

Molarite, Litrede ¢oziinmiis maddenin mol miktaridir.
n :¢oziinenin molii

V :¢ozeltinin hacmi (1)
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N (normalite) = n(mol)/z _ M
Vi)
Normalite, Litrede ¢6ziinmiis maddenin esdeger gram sayisidir.
n :¢ézlinenin molii
V :¢6zeltinin hacmi (1)
t :tesir degerligi
n(mol)

m (molalite) = ———
M_(Kg)

Molalite, 1000g ¢oziiciide ¢oziinmiis maddenin mol miktaridir.
n :¢ozlinenin molii

Mg :¢ozenin kiitlesi (Kg)

nicdziinen)

m (mol kesri) = —— -
n(¢éiziinen) + n{gdzen)

Mol kesri, Cozeltideki bilesenlerden birinin digerlerine molce oranidir.

n :mol

m(¢dziinen)
—_—_—X

x (kiitle yiizdesi) = 100

m(¢dzelti)
Kiitle yiizdesi, Coziinenin ¢ozeltideki hacimce ylizde miktaridir.

V :hacim (mL)

DENEYDE KULLANILACAK KiMYASALLAR VE MALZEMELER

e Beher
e Pipet
e Balon joje

e Saat cam

e Huni

o Sise (etiketli 3adet)

e Puar

e CuSO45H,0 (bakir siilfat / goz tas1)
e Na,COj; (sodyum karbonat)

e CH3;COOH (asetik asit)
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DENEYIN YAPILISI

1. 0,06M Bakir Siilfat (CuSQ.) ¢ozeltisinin hazirlanmasi:

100mL 0,06M Bakir Siilfat¢6zeltisi hazirlamak igin gerekli 5 kristal sulu bakir siilfat
(CuSO4'5H,0) tuzunun miktar1 hesaplanir. Hesaplar laboratuar sorumlusu tarafindan
denetlenir. Hesaplanan CuSQO45H,0 kiitlesi temiz ve kuru bir saat cami {izerine +0,01g
duyarlikla tartilir. Tartilan tuz 100mL lik bir balon jojeye bir kalitatif huniden aktarilir. Saat
cami, huni ve balon joje boynunda kalan kat1 artiklar1 pisetten piiskiirtiilen az miktarda su ile

yikayarak balon jojenin tabanina indirilir.

Balon jojeye azar azar su eklenir ve balon joje dairesel olarak ¢alkalanarak tiim Kkati
kristallerini ¢oziinmesi saglanir. Su ekleme iglemi sirasinda balon joje hacminin 2/3 {inde
fazlasi doldurulmaz. Balon joje 6l¢ek ¢izgisine yaklasana dek damitik su eklenir ve su ekleme
islemini ¢6zeltinin olusturdugu meniskiisiin tabani 6l¢ek ¢izgisiyle ¢akisana dek bir pipetle
damla damla akitarak devam edilir. Balon jojenin kapagini sikica kapatilip birka¢ kez alt iist
ederek igindeki ¢ozelti iyice karistirilir. Hazirlanan ¢ozelti temiz ve kuru bir siseye aktarilir ve
etiketlenir. Bu ¢ozelti fosfor yaniklari igeren kazalarda kullanilmak tizere siselenir, olusturma

tarihiyle birlikte etiketlenir.

2. %1(a/h)’lik Sodyum Karbonat (Na,COs3) ¢ozeltisinin hazirlanmasi:

Kiitle bolii hacimce %1 lik 100mL Na,COj3 ¢ozeltisi hazirlamak ic¢in gerekli olan NayCOs
miktar1 hesaplanir ve laboratuar sorumlusuna bildirilir. Hesaplanan Na,COg kiitlesi temiz,
kuru bir saat camilizerine £0,01g duyarlikla tartilir. Tartilan Na,CO3 100mL lik bir balon

jojeye bosaltilir. Saat caminda kalan kat1 artiklar saf su ile yikanarak balon jojeye bosaltilir.

Balon jojedeki karigim tiim kat1 madde ¢6ziinene dek karistirilir ve hacmi balon jojenin hacim
cizgisi tamamlayincaya kadar saf su ilave edilerek 100mL ye tamamlanir. Hazirlanan
¢ozeltinin molaritesi hesaplanir. Bu ¢ozelti asit yaniklar1 igeren kazalarda kullanilmak tizere

sigselenir, olusturma tarihiyle birlikte etiketlenir.
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3. 0,IN Asetik Asit (CH3COOH) ¢ozeltilerinin hazirlanmasi:

Ticari derisik asetik asit kabi iizerinde yazili olan mol kiitlesi, kiitle yiizdesi ve yogunluk
bilgilerinden yararlanarak derisik ¢6zeltinin molaritesi ve normalitesi hesaplanir. 100mL 0,1N
seyreltik CH3COOH ¢ozeltisi hazirlamak igin gereken derisik asetik asit ¢Ozeltisinin hacmi
hesaplanir. Hesaplamalar laboratuar sorumlusuna bildirilir. 100mL lik balon joje yariya kadar
damitik su ile doldurulur. Gereken hacimdeki derisik CH3COOH ¢d6zeltisi puarlt bir pipet ile
alinarak damla damla balon jojedeki su {iizerine bosaltirken balon joje dairesel olarak
calkalanir. Balon joje 6lgek ¢izgisine yaklagsana dek damitik su eklenir ve su ekleme islemini
¢ozeltinin olusturdugu meniskiisiin taban1 olgek c¢izgisiyle gakisana dek bir pipetle damla
damla akitarak tamamlanmasi saglanir. Balon jojenin kapag sikica kapatilip birkag kez alt iist
ederek igindeki ¢ozelti iyice karistirilir. Hazirlanan ¢6zelti temiz ve kuru bir siseye aktarilir ve
etiketlenir. Hazirlanan ¢ozeltinin molaritesi hesaplanir. Bu ¢ozelti baz yaniklar1 igeren

kazalarda kullanilmak iizere siselenir, olusturma tarihiyle birlikte etiketlenir.

M (molarite) = n__mM,
V(L) V(L)
(%
mx'. m /o N ) P
—— dx\"{mL}]x|'—v| _dx\-’[mL)]x!'—“:
. M, . L100) 1 L100) 1000
M (molarite) = = % = %
V(L) M, V(L) M, V(mL)
(%
xl P ]
M (molarite) = — 2%/ 1000
M,
m :kiitle (g)
n :mol
V :hacim

MA :molekiil agirligi (g/mol)
d :0zkiitle (g/ml)
% :yiizde
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