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text is written with 1.5 line spacing and a blank line between paragraphs. After the last line of
the abstract, the keywords are written left-aligned with a single line spacing, two line spaces

between them, and with the first letters capitalized.
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1 GIRIS
Bu sablon, Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendis-
ligi Boliimiine teslim edilmek iizere ISEX kullanilarak yazilan Bitirme ve Tasarim Caligmasi
I/Il i¢in hazirlanmistir. Bu sablon, ISIEX in birgok 6zelligini gdstermekte olup, kullaniciya daha

bir¢ok secenek sunmaktadir.

Internette size yardimci olabilecek sayisiz rehber, kaynak ve egitim materyali bulunmakta-
dir. Takildigimiz bir noktada, Al tabanli botlara danisarak arama yapmaktan ¢ekinmeyin veya

Overleaf’e overleaf.com adresinden ulagabilirsiniz.

1.1 Sablonun Kisa Kullanimi

Bu sablon, BSEUBM! 6grencileri icin tasarlanmstir. Bilecik Seyh Edebali Universitesi Bil-

-----

asina degilseniz, 6grenmek icin en uygun zaman olmayabilir.

Bu sablonu Microsoft Word, Libre Ofis Write sablonlarina tercih etmenin bir¢ok avantaji
vardir. Ik olarak, belgenin goriiniimii iizerinde kullaniciya ¢ok fazla kontrol saglar. Elbette,
yine de Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Bitirme Tezi/Tasarim Ca-
lismas1 Yazim Kilavuzu’nda belirtilen yonergelere uymaniz beklenmektedir. Bu sablon, kenar

bosluklari, baglik gereksinimleri ve 0n sayfalarin diizenini sizin i¢in diizenler.

1.2 Bu Dokiimam Nasil Doldurmalisiniz ?

Dokiiman yapist Omain.tex dosyasinda diizenlenmistir. Bu dosyanin ¢iktist PDF olarak ayni
isimde olacaktir. Her bir boliim icerigi ana klasorde yer almaktadir. Icerigi degistirmek icin ana

klasordeki .tex dosyalarini agip diizenleyebilirsiniz. Baglangi¢ olarak alti boliim eklenmistir.

* Girig: 10giris.tex
e 2.Bolim: 11yazilim_yontem.tex

* 3.Boliim: 12uygulama.tex

'Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi. Bu metin, bir dipnot érnegini gostermektedir.
Dipnotun numaralandirildigini ve sayfanin altina eklendigini fark edebilirsiniz. Ayrica, ¢cok satirli bir dipnot kul-
lanmanin etkisini de gorebilirsiniz.



e 4 Bolim: 13ekbolum.tex
* 5.Boliim: 14bulgu_tartisma.tex

¢ 6.Boliim: 15sonuc_oneri.tex

IATEX dokiimanina yeni boliimler eklemek istiyorsaniz, Omain.tex dosyasinit acin. Bu klasor-
deki mevcut igerigi silebilir, kendi dokiimaninizi olusturabilir ve ardindan Omain.tex dosyasi

tizerinden derleyebilirsiniz.

1.3 Kaynak Kullanmm ve Ornegi

Burada referans kullanimi gosterilmektedir. Kaynak formati olarak IEEEtran kullanilmak-
tadir. Bir yayin referans olarak gostermek i¢in \cite{ X} komutu kullanilarak [2] bu sekilde
referans gosterilmektedir. Aslinda referansin nasil goriinecegini degistirmek i¢in size sunulan
secenekler de mevcuttur. Birden fazla referanslar1 ayni yerde kullanmak i¢in arada virgiil kul-

lanmaniz gerekmektedir [3-5].

Baglantisiz bu 6rnek atiflar, yalnizca referans boliimiiniin gosterilmesi amaciyla buraya ek-
lenmistir [6]. Eger referansin gereginden fazla baz1 68elere sahip oldugunu fark ederseniz, re-

ferans tutamacinin yerinde soru isaretleri ¢ikacaktir, tipki burada oldugu gibi [?].

1.4 Denklemler ve Formiiller

Denklemler ISTEX *de iki sekilde yazilabilir. i1k olarak, istenen ifadeyi dolar $ isaretleri ara-
sinda yazarak satir i¢inde gosterebilirsiniz. Ornegin, ¢3! + 1 = y bir satir i¢ci matematik
ifadesidir. Daha uzun ifadeler, 6zellikle toplamlar, integraller veya biiyiik operatorler icerenler,
satirin ortasinda ayri olarak gosterilebilir. Bu matematik modunda, istenen ifadeyi equation
kullanarak esitlik numarasi ile yazabilirsiniz. Ornek igin asagidaki Esitlik 1.1 kodunu ve ¢ikti-
sin1 inceleyebilirsiniz.

| \begin{equation}
\sum_{i = 1} “n \int f_i(x) \ dx = \int \sum_{i = 1} “n f_i(x) \ dx

\label{eqg:expl}

4+ \end{equation}



i:/fi(x) dw:/ifi(x) dzx (1.1)

bir matematik modu ifadesidir. Ayrica ifadeleri bir sembolde hizalayarak bir dizi denk-
lem gosterebiliriz. Bu, dzellikle bir denklemi ¢ozerken veya bir integral hesaplamasi yaparken
adimlar1 gostermek icin kullaniglidir. Asagidaki blok, align ortamin1 gostermektedir. Esitlik 1.2

bagka bir 6rnek olarak asagida sunulmaktadir. Esitlik 1.3 Taylor serisini gosteren bir esitliktir.

<; aib")g - <; af) (; bf) (12

I’z ZE3 I4
) 2"
> 05
n:On'

Daha bir¢cok komut ve 6zellik mevcuttur, ancak bu dokiiman bunlar1 gdosterme amacini tasi-

muyor.? Internette kullanabileceginiz birgok yardimct siteler mevcuttur.

1.5 Sekiller ve Tablolar

Bu boliimde sablon icerisinde 6rnek sekil ve tablolar sunulmaktadir.

1.5.1 Sekil Gosterimi

Bu sablon icerisinde sekilleri gostermek i¢in oncelikle png, pdf, eps, jpeg gibi farkl for-
matlardaki resimlerinizi overleaf iizerinden yiiklemeniz (upload) gerekmektedir. Daha sonra
asagidaki verilen ISTEX kodu ile yiiklediginiz herhangi bir resmi dokiimaniniza ekleyebilrisiniz.
Asagida logomuz.jpg icin sekil kodu verilmektedir. Sekil 1.1°de bu kodun ¢iktist gosterilmek-
tedir.

I \begin{figure} [!ht]

2Evet, overleaf sayfasindaki dokiimanlardan da faydalanabilirsiniz. Overleaf LaTeX Ogrenme Sayfasi

3


https://www.overleaf.com/learn

> \centering

3 \includegraphics[scale=0.26]{logomuz. jpg}
II
|

BILECIK SEYH EDEBALI
UNIVERSITESI

Sekil 1.1: Bashk 1

4 \caption{Baslik 1}
5 \label{fig:expl}

¢ \end{figure}

Asagida atif (6rnektir) yapilan diger bir sekil 6rnegi (Sekil 1.2) verilmektedir. Eger bir se-
kilde birden fazla alt sekiller verilecekse bunun i¢in subfloat kullanabilirsiniz. Dort alt sekilden

olusan 6rnegimiz Sekil 1.3’de gosterilmektedir.

BILECIK SEYH EDEBALI

UNIVERSITESI
Sekil 1.2: Baghik 2 [1]

1 \begin{figure} [h]

> \centering

3 \subfloat[1l]{\includegraphics[width=.43\textwidth] {Logo 3.png}}

4 \subfloat[2]{\includegraphics[width=.43\textwidth] {Logo 5.png}} \\
s \subfloat [3] {\includegraphics[width=.43\textwidth] {Logo 6.png}}

6 \subfloat[4]{\includegraphics[width=.43\textwidth] {Logo 7.png}}

7 \caption{BSEU Logo ornekleri}

s \label{fig:exp3}

9 \end{figure}
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Sekil 1.3: BSEU Logo 6rnekleri

1.5.2 Tablo Gosterimi

Bu sablon igerisinde tablolar1 gostermek i¢in su sekilde bir LaTeX kodu kullanabilirsiniz.

Asagida basit bir tablo ornegi verilmistir (Tablo 1.1).

1 \begin{table}[!ht]

2 \centering

3 \caption{Basit Tablo Ornegi}

4 \label{tab:expl}

5 \begin{tabular}{lclclc]}

6 \hline

7 \textbf{Sutun 1} & \textbf{Sutun 2} & \textbf{Sutun 3} \\
8 \hline

9 Veri 1 & Veri 2 & Veri 3 \\

10 Veri 4 & Veri 5 & Veri 6 \\

5



11 Veri 7 & Veri 8 & Veri 9 \\
12 \hline
13 \end{tabular}

14 \end{table}

Tablo 1.1: Basit Tablo Ornegi

Siitun 1 | Siitun 2 | Siitun 3
Veri 1 Veri 2 Veri 3
Veri 4 Veri 5 Veri 6
Veri 7 Veri 8 Veri 9

Daha karmasik tablolar olusturmak icin birlestirilmis hiicreler (‘multirow’ ve ‘multicolumn’)

kullanabilirsiniz. Asagida birlestirilmis hiicreler iceren bir tablo 6rnegi (Tablo 1.2) verilmistir.

I \begin{table} ['ht]

\centering

\caption{Birlestirilmis Hiicreler ile Tablo Ornegi}
4 \label{tab:exp2}

\begin{tabular}{|clclcl|}

6 \hline
7 \textbf{Kategori} & \multicolumn{2}{c|}{\textbf{Degerler}} \\
8 \hline

9 A& 10 & 20 \\

10 \hline

1 B & \multicolumn{2}{c|}{30} \\
12 \hline

13 \multirow{2}{*}{C} & 40 & 50 \\
14 & 60 & 70 \\

15 \hline

16 \end{tabular}

17 \end{table}

Tablo 1.2: Birlestirilmis Hiicreler ile Tablo Ornegi

Kategori | Degerler
A 10 ] 20
B 30
40 | 50
¢ 60 | 70




Bu sekilde, sablonunuzda hem basit hem de daha karmasik tablolar1 uygun sekilde gostere-

bilirsiniz.

1.6 Algoritma Kullanimi

Bu boliimde ISTEX ortaminda algoritmalarin nasil gosterilecegi anlatilmaktadir. Algoritma
yazimi icin algorithm ve algorithmic paketleri kullanilabilir. Asagida basit bir algo-

ritma Ornegi verilmistir (Algoritma 1).

I \begin{algorithm}
> \caption{Basit Algoritma Ornedi}
3 \label{alg:expl}
+ \begin{algorithmic}[1]

\State Baslat
6 \For{$i = 1$ to $N$}

\State Adim 1: Veri isleme

8 \State Adim 2: Sonucu kaydet
9 \EndFor
10 \State Bitir
i \end{algorithmic}

2 \end{algorithm}

Algorithm 1 Basit Algoritma Ornegi
: Baslat
: fori =1to N do
Adim 1: Veri isleme
Adim 2: Sonucu kaydet
end for
. Bitir

AN AN ey

Daha karmagik algoritmalar i¢in kosullar ve dongiiler eklenebilir. LaTeX ortaminda algorit-

malar diizenlemek i¢cin algorithmicx paketi de kullanilabilir.

1.7 Literatiir Taramasi Nasil Yapilir?

Literatiir taramasi, akademik arastirmalarin temelini olusturan 6nemli bir asamadir. Bu bo-

liimde, etkili bir literatiir taramasinin nasil yapilacagi anlatilmaktadir.

7



1. Arastirma Konusunun Belirlenmesi  Oncelikle, arastirma konusu net bir sekilde belirlen-

meli ve hangi sorulara yanit aranacagi belirlenmelidir.

2. Anahtar Kelimelerin Secilmesi Arastirma konusu ile ilgili temel anahtar kelimeler belir-

lenmeli ve bu kelimelerle ¢esitli akademik veri tabanlarinda aramalar yapilmalidir.

3. Akademik Veri Tabanlarimin Kullanimi Google Scholar, IEEE Xplore, ScienceDirect,
Web of Science ve Scopus gibi akademik veri tabanlar1 kullanilarak ilgili ¢aligmalar incelen-
melidir. Baz1 veri tabanlarina tiniversite i¢indeki IP adreslerden erisim saglandig1 icin yurt veya

kaldiginiz evinizden erisim saglayamayabilirsiniz.

4. Kaynaklarin Filtrelenmesi Bulunan calismalarin tarih, atif sayisi, yayilandigi1 dergi veya

konferans gibi kriterlere gore filtrelenmesi Onerilir.

5. Literatiir Ozeti Cilkarma Her bir calismanin temel katkilari, kullanilan yontemler ve elde

edilen sonuglar 6zetlenerek not alinmalidir. Ornek bir literatiir 6zeti Tablo 1.3’de verilmistir.

Tablo 1.3: Literatiir Ozeti

Yazar (Yil) Konu Metodoloji Sonuclar Eksiklikler / Oneriler
Yazarl (2020) | Optimizasyon Algoritmalart | GA, PSO PSO daha iyi performans gosterdi Daha biiyiik veri setleri ile test edilmeli
Yazar2 (2021) Derin Ogrenme CNN, RNN CNN daha iyi dogruluk sagladi Egitim siiresi uzun, hizlandirma gerekebilir
Yazar3 (2022) Triboloji Deneysel | 800°C en diisiik aginma oranina sahip Farkl1 alagimlar test edilmeli

6. Kaynakca Yonetimi Mendeley, Zotero veya EndNote gibi referans yonetim araglari kulla-

nilarak kaynaklar diizenlenmeli ve alintilar dogru bir sekilde yapilmalidir.

Bu adimlan takip ederek, kapsamli ve sistematik bir literatiir taramasi gerceklestirilebilir.



2 KULLANILAN YAZILIMLAR ve YONTEMLER

Bu caligsmada kullanilan yazilim araglar1 ve yontemler asagida detaylandirilmistir.

2.1 Makine Ogrenmesi ve Yapay Zeka Kiitiiphaneleri

Makine 6grenmesi ve yapay zeka alaninda en ¢ok kullanilan kiitiiphanelerden biri TensorF-
low’dur. TensorFlow, derin 6grenme modellerinin egitimi ve dagitimi i¢in Google tarafindan ge-
listirilmistir. Alternatif olarak PyTorch, dinamik hesaplama grafikleri sayesinde esnek bir yap1
sunar ve akademik arastirmalarda sikca tercih edilir. Veri analizi icin ise Scikit-learn kiitiipha-

nesi yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.2 Optimizasyon Algoritmalari

Bu ¢alismada optimizasyon problemlerinin ¢6ziimii i¢in Pargacik Siirii Optimizasyonu (PSO)
ve Genetik Algoritmalar (GA) gibi tekniklerden faydalanmilmistir. PSO, dogadan ilham alan ve
cok sayida parcacigin en iyi ¢oziimii aradig1 bir algoritmadir. Genetik Algoritmalar ise biyolojik
evrim prensiplerine dayanarak ¢oziimler tiretir. Sekil 2.1 bu iki yontemin genel akis semasini

gostermektedir.

Particle Sworm Optimization ~ Genatic Algorohom

—DoOOgmpg OO0 —

. ol 'og Own 65 Global gy:a:0.2 25>
Particle @ @0 Best °» Best -\\ 771~ Global
Swarm @@ {@; Solution | Position ¢ o cof
Optinttion gs,] Y s

iy e W

A 1l 74 //T ) h,

Polti t“‘ T-% ; S Positi

11906 N\Sa

Selection -:é.O [~ ks G;)lEgttion
. e V. ositlon
Goos @Y cionar = NN "

o .o
ssier Mutlation ® Cragssior © Gotat

Eesitiog 't.}“ & @@~ & Mutiation

Sekil 2.1: PSO ve Genetik Algoritmalarin akis semasi (chatGPT ile iiretilmigtir)



2.3 Programlama Dilleri ve Catilar

Calismada Python programlama dili tercih edilmistir. Python, bilimsel hesaplama icin NumPy,
veri analizi i¢in Pandas ve gorsellestirme icin Matplotlib gibi giiclii kiitiiphanelere sahiptir. Al-

ternatif olarak MATLAB/Simulink, sistem modelleme ve simiilasyonlar i¢in kullanilmisgtir.

2.4 Veri Gorsellestirme ve Analiz Araclar:

Verilerin islenmesi ve gorsellestirilmesi siirecinde Pandas ve Matplotlib gibi Python kiitiip-
haneleri kullanilmistir. Biiyiik 6lgekli veri analizleri i¢in Tableau ve Power BI gibi araclar da

yaygin olarak tercih edilmektedir. Sekil 2.2 bir 6rnek veri gorsellestirmesi sunmaktadir.

Sekil 2.2: Ornek bir veri gorsellestirme grafigi (chatGPT ile iiretilmistir)
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3 UYGULAMANIN ADI

3.1 Otonom Arac¢ Simiilatorii

Bu ¢alisma kapsaminda, sensor verilerini kullanarak bir aracin sanal ortamda otonom hare-
ket etmesini saglayan bir simiilasyon gelistirilmigtir. Simiilator, LiIDAR, kamera ve GPS gibi
sensorlerden alinan verileri isleyerek aracin ¢evresini algilamasina ve uygun kararlar almasina

olanak tamimaktadir.

3.2 Kullanilan Teknolojiler

Simiilasyonun gelistirilmesinde Python programlama dili, ROS (Robot Operating System)
ve Gazebo simiilatorii kullanilmigtir. Derin 6grenme tabanl karar alma mekanizmalari i¢in Ten-
sorFlow ve PyTorch gibi kiitiiphanelerden faydalanilmigstir. Ayrica, OpenCV ile goriintii isleme

teknikleri uygulanmustir.

Sekil 3.1: Otonom arag simiilatoriine ait bir goriintii (chatGPT ile iiretilmistir)

Bu simiilator, otonom siiriis algoritmalarinin test edilmesi ve gelistirilmesi icin giivenli bir

ortam saglamaktadir.
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4 SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde, gerceklestirilen bitirme tasarim ¢alismasinin genel degerlendirmesi yapilmakta

ve gelecekteki ¢aligsmalar icin oneriler sunulmaktadr.

4.1 Genel Degerlendirme

Bu calismada, belirlenen problemin ¢oziimiine yonelik sistematik bir yaklagim izlenmis, ce-
sitli yazilim ve algoritmalar kullanilarak bir uygulama gelistirilmistir. Calismanin dogrulugu ve
performansi, belirlenen metrikler cercevesinde degerlendirilmis ve olumlu sonuglar elde edil-

mistir.

4.2 Karsilasilan Zorluklar

Gelistirme siirecinde karsilagilan baslica zorluklar arasinda, sistemin gergek zamanli calig-
masini saglamak, sensor verilerinin dogru sekilde islenmesi ve algoritmalarin optimize edilmesi
gibi konular bulunmaktadir. Bu sorunlar, ¢esitli optimizasyon teknikleri ve test siirecleri ile asil-

maya caligiimistir.

4.3 Gelecekteki Cahsmalar icin Oneriler

Bu calismanin ilerleyen agamalarinda;

Simiilatoriin fiziksel bir otonom arag platformuna entegrasyonu saglanabilir.
* Derin 6grenme algoritmalarinin daha gelismis versiyonlar1 kullanilarak karar alma meka-

nizmalari iyilestirilebilir.

Farkli hava ve yol kosullarini iceren daha genis kapsamli simiilasyon senaryolar1 olustu-

rulabilir.

Sensor fiizyonu teknikleri gelistirilerek aracin ¢evresel algilama kapasitesi artirilabilir.

Bu oneriler dogrultusunda yapilacak calismalar, gelistirilen sistemin daha verimli ve giive-

nilir hale getirilmesine katki saglayacaktir.
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S EKLER

Bu boliimde ¢alismanizda olmasi gerektigini diisiindiigiiniiz kod linki (github ve benzeri),

ekran goriintiileri, calisma videosu linki vb. ekleyebilirsiniz.
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